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一、实验室简介

北京是我国首都，也是我国政治和文化中心。近些年，北京频发极端异常暴雨，导致

城市内涝现象日益凸显，严重影响人民生命财产安全和正常的生产生活。洪涝与缺水并存

的现状，严重制约了北京市的可持续发展，也对城市雨洪管理提出了更高要求。随着习近

平总书记讲话及中央城镇化工作会议的召开，海绵城市作为我国城市雨洪管理和水资源短

缺问题的解决方案得到了广泛关注与重视。北京师范大学为了响应国家号召，为构建高效

适用的海绵城市建设技术体系，切实解决城市内涝问题和水资源短缺问题，在全国高校率

先成立了城市水循环与海绵城市技术实验室。实验室经北京市科学技术委员会认定，于

2016年底获批北京市重点实验室，并于2017年6月举行了隆重的揭牌仪式。2019年5月建

立北京市经济技术开发区试验基地，6月建立济南城区水文中心试验基地；10月建立北京

市通州试验基地，11月建立北京市未来科学城试验基地，2019年12月成立重点实验室珠

海分室。另一项标志性成果是重点实验室主任徐宗学教授于2019年7月在加拿大蒙特利尔

召开的第27届国际大地测量与地球物理联合会（IUGG）科学联盟大会上光荣地当选为国

际水文科学协会（IAHS）副主席，标志着重点实验室走向国际化的新的起点和开端。

城市水循环与海绵城市技术北京市重点实验室是北京师范大学联合北京市水科学技术

研究院、北京市城市规划设计研究院、北京市水文总站等多所科研院所，以及中关村海绵

城市工程研究院有限公司等相关单位共同组建而成。其中，北京师范大学水科学研究院经

过十余年的建设，已经形成了一支精干、高效，具有可持续发展能力的科研队伍，以地表

水与地下水、水量与水质、水生态与水环境的整体解决方案为特征，在水科学研究领域处

于国内领先地位。北京市水科学技术研究院是以解决北京城市水问题为主要任务的首都涉

水领域权威机构，解决过大批制约首都经济发展的水务技术难题。北京市城市规划设计院

是北京市各项城乡规划的承担者，具有丰富的城乡规划经验和详实的城市建设基础资料。

北京市水文总站负责全市的水文监测工作，掌握了大量的城市水文基础资料。中关村海绵

城市工程研究院有限公司承担过大量海绵城市工程项目，具有丰富的海绵城市建设实践经

验。各单位优势互补、强强联合，有助于整合北京市海绵城市研究力量，实现城市水文科

学等交叉学科的跨越式发展。
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实验室现有工作人员113名，其中中组部“千人计划”入选者1名，国家自然科学基金

杰出青年基金获得者2名，北京师范大学“京师学者”特聘教授1名，教育部新世纪优秀人

才2名，正高44名、副高44名，具有海外留学经历者30位，是一支具有较强科研能力的学

术团队。实验室主要研究城市暴雨洪水模拟与预报技术、地表水地下水调蓄与海绵城市技

术、海绵城市建设控污机理与模拟、海绵城市技术集成平台等相关问题。今后将面向国家

和北京市生态文明城市建设的重大需求，以科技部重大专项、国家自然科学基金等国家、

省部委项目为抓手，结合国家科技中长期发展规划及北京市十四五发展规划，定位于应用

基础研究，实现项目、基地、人才三者的有机结合，整合北京市在城市水文领域的优势资

源，建立多学科交叉的科技创新平台，力求改善实验室在该领域的研究条件和研究手段，

提高研究水平与创新能力。

城市水循环与海绵城市技术重点实验室将根据海绵城市建设的需要，集中技术力量攻

关，将地表水与地下水、水质与水量、防洪排涝与水资源水环境综合管理相结合，为北京

市海绵城市建设提供整体的解决方案。为北京市着力打造成国际一流、和谐宜居之都示范

区、新型城镇化示范区、京津冀区域协同发展示范区，建成绿色城市、森林城市、海绵城

市、智慧城市贡献力量。
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二、学术研究

实验室主要研究方向包括：（1）城市暴雨洪水模拟与预报技术；（2）地表水地下水

调蓄与海绵城市技术；（3）海绵城市建设控污机理与模拟；（4）海绵城市技术集成平

台。具体内容如下：

1. 城市暴雨洪水模拟与预报技术

构建城市暴雨洪水模型体系，实现对洪涝过程的模拟与预报。依据北京市产汇流特

征，综合模拟不同下垫面的产流过程、地表漫流过程和河道汇流过程，研究基于复杂下垫

面特征的城市分布式水文模型构建方法，深入分析下垫面的空间变异性，提高模型的耦合

精度。在参数灵敏度分析的基础上，研究基于城市水文模型特点的多目标参数优化方法。

采用介质界面之间连续性的假设进行城市行洪河网、城市陆面以及城市管网系统等不同介

质的水流模型之间的耦合，实现将描述管网、泵站、街道和河道的水动力学模型与分布式

水文模型耦合，构建全面模拟河网汇流、管网排水和地表漫流等过程的基于物理机制的城

市低洼区洪水演进模型，完成对城市暴雨洪涝全过程的模拟。为北京市城市雨洪规划和管

理、以及防洪减灾工作提供科技支撑。

2. 地表水地下水调蓄与海绵城市技术

构建雨洪资源调蓄与利用技术体系。研究地表水和地下水的水量转化计算方法、污染

物质转化及集成数值模拟方法，从城市供水与地下水、地表水的关系建立地表水和地下水

联合调蓄的耦合模型，重点考虑地表水和地下水的耦合方法、地下水模型数据同化和参数

不确定性估计方法、地球重力卫星数据应用于地下水数值拟等科学问题，提高数值模拟的

精度，进而分析不同来水和水资源利用模式下供水的可靠性。在所建模型基础上，根据不

同调蓄设施的种类和功能特点，构建北京市雨洪调蓄系统的框架，分析调蓄系统与城市雨

洪管理设施的衔接关系，对北京市地表水和地下水联合调蓄以及提高供水可靠性、减轻城

市洪涝灾害提供科技支撑。
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实验室现有工作人员113名，其中中组部“千人计划”入选者1名，国家自然科学基金

杰出青年基金获得者2名，北京师范大学“京师学者”特聘教授1名，教育部新世纪优秀人

才2名，正高44名、副高44名，具有海外留学经历者30位，是一支具有较强科研能力的学

术团队。实验室主要研究城市暴雨洪水模拟与预报技术、地表水地下水调蓄与海绵城市技

术、海绵城市建设控污机理与模拟、海绵城市技术集成平台等相关问题。今后将面向国家

和北京市生态文明城市建设的重大需求，以科技部重大专项、国家自然科学基金等国家、

省部委项目为抓手，结合国家科技中长期发展规划及北京市十四五发展规划，定位于应用

基础研究，实现项目、基地、人才三者的有机结合，整合北京市在城市水文领域的优势资

源，建立多学科交叉的科技创新平台，力求改善实验室在该领域的研究条件和研究手段，

提高研究水平与创新能力。

城市水循环与海绵城市技术重点实验室将根据海绵城市建设的需要，集中技术力量攻

关，将地表水与地下水、水质与水量、防洪排涝与水资源水环境综合管理相结合，为北京

市海绵城市建设提供整体的解决方案。为北京市着力打造成国际一流、和谐宜居之都示范

区、新型城镇化示范区、京津冀区域协同发展示范区，建成绿色城市、森林城市、海绵城

市、智慧城市贡献力量。

3. 海绵城市建设控污机理与模拟

研究海绵城市建设低影响开发技术—最佳管理措施（LID-BMPs）对城市径流污染净

化机理，开展海绵城市建设区域径流总量控制量和径流污染削减效果模拟和优化，进行城

市地表水环境水质改善模拟和费用效益分析。主要研究下沉式绿地、生物滞留设施、渗透

塘、氧化塘、雨水湿地、植草沟、植被缓冲带、人工土壤渗滤等LID-BMPs措施对初期雨

水的拦截、过滤、吸收和降解等净化机理，研究提出适用于国内不同气候条件、不同降雨

特征以及我国国情的LID-BMPs新方法和设计参数；开展节水控污和城市黑臭水体综合治

理成套技术研发及工程示范；开发海绵城市建设水环境综合评估模拟系统，模拟评估和优

化海绵城市建设对城市径流污染削减效率和城市地表水系水质改善效果，为海绵城市合理

规划建设提供科学依据。

4. 海绵城市技术集成技术平台

实现多源数据融合共通，各学科模型之间的无缝联接，以系统分析的方法统筹集成研

究海绵城市研究发展重要方向。将本实验室前述三个研究方向的数据与模型统一纳入集成

平台，实现“监测-模拟-评价”三位一体的集成,为海绵城市建设的科学决策提供支持。与

此同时，考虑多尺度城市水循环的衔接和耦合，选择典型区域与流域，构建不同尺度的海

绵城市技术集成试验基地，一方面是各种监测手段的集成，通过地表水和地下水、水质和

水量以及生态和环境全方位的监测，为探寻城市水循环演变机理，应用海绵城市技术奠定

基础；另一方面是海绵城市技术的集成，通过对最小干预技术、生态防洪技术、人工湿地

净化技术、绿色海绵技术、生态系统服务仿生修复技术等基础技术的集成，在实现各分支

技术创新的同时，探讨各种情景下最优的海绵城市设计和解决方案。
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二、学术研究

实验室主要研究方向包括：（1）城市暴雨洪水模拟与预报技术；（2）地表水地下水

调蓄与海绵城市技术；（3）海绵城市建设控污机理与模拟；（4）海绵城市技术集成平

台。具体内容如下：

1. 城市暴雨洪水模拟与预报技术

构建城市暴雨洪水模型体系，实现对洪涝过程的模拟与预报。依据北京市产汇流特

征，综合模拟不同下垫面的产流过程、地表漫流过程和河道汇流过程，研究基于复杂下垫

面特征的城市分布式水文模型构建方法，深入分析下垫面的空间变异性，提高模型的耦合

精度。在参数灵敏度分析的基础上，研究基于城市水文模型特点的多目标参数优化方法。

采用介质界面之间连续性的假设进行城市行洪河网、城市陆面以及城市管网系统等不同介

质的水流模型之间的耦合，实现将描述管网、泵站、街道和河道的水动力学模型与分布式

水文模型耦合，构建全面模拟河网汇流、管网排水和地表漫流等过程的基于物理机制的城

市低洼区洪水演进模型，完成对城市暴雨洪涝全过程的模拟。为北京市城市雨洪规划和管

理、以及防洪减灾工作提供科技支撑。

2. 地表水地下水调蓄与海绵城市技术

构建雨洪资源调蓄与利用技术体系。研究地表水和地下水的水量转化计算方法、污染

物质转化及集成数值模拟方法，从城市供水与地下水、地表水的关系建立地表水和地下水

联合调蓄的耦合模型，重点考虑地表水和地下水的耦合方法、地下水模型数据同化和参数

不确定性估计方法、地球重力卫星数据应用于地下水数值拟等科学问题，提高数值模拟的

精度，进而分析不同来水和水资源利用模式下供水的可靠性。在所建模型基础上，根据不

同调蓄设施的种类和功能特点，构建北京市雨洪调蓄系统的框架，分析调蓄系统与城市雨

洪管理设施的衔接关系，对北京市地表水和地下水联合调蓄以及提高供水可靠性、减轻城

市洪涝灾害提供科技支撑。
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三、科研团队

1. 学术委员会主任、副主任

主任：刘昌明 院士

刘昌明院士，男，1934年5月生，湖南汩罗人，中国科学院院士，水文水资源领域专

家。1956年毕业于西北大学。1960-1962年赴苏联留学，1981-1982年赴美国做访问学

者。曾任北京师范大学资源与环境学院院长、水科学研究院院长、北京师范大学地学部主

任、中国科学院水问题联合研究中心主任（地理资源研究所）、中科院石家庄农业现代化

研究所所长、国际地理联合会（IGU）副主席等职；现任中国科学院水资源研究中心专家

委员会主任、中国地理学报主编与国际水文过程杂志编委等职。主持承担过多项国家重大

科研项目，如国家重点基础研究计划（973项目）、重大与重点自然科学基金项目等；参

与国家重大咨询项目20余项；发表论著500余篇、本，其中SCI论文200余篇；获国家省部

级科技奖项14项；培养研究生200余名。作为我国自然地理水文水资源方向研究领域的倡

导者与开拓者，发展了自然地理学科的水文水资源学；在水循环、产流模式、水文实验、

农业水文、森林水文、环境水文等方面做了大量开创性的工作；提出了缺资料地区小流域

暴雨洪水计算方法；发展了地理系统分析方法、建立了分析模型，并应用于南水北调工程

中的环境影响评价；提出的雨水资源化与“绿水”管理等思想极大的提升了我国缺水地区

的水资源管理效率。



3. 海绵城市建设控污机理与模拟

研究海绵城市建设低影响开发技术—最佳管理措施（LID-BMPs）对城市径流污染净

化机理，开展海绵城市建设区域径流总量控制量和径流污染削减效果模拟和优化，进行城

市地表水环境水质改善模拟和费用效益分析。主要研究下沉式绿地、生物滞留设施、渗透

塘、氧化塘、雨水湿地、植草沟、植被缓冲带、人工土壤渗滤等LID-BMPs措施对初期雨

水的拦截、过滤、吸收和降解等净化机理，研究提出适用于国内不同气候条件、不同降雨

特征以及我国国情的LID-BMPs新方法和设计参数；开展节水控污和城市黑臭水体综合治

理成套技术研发及工程示范；开发海绵城市建设水环境综合评估模拟系统，模拟评估和优

化海绵城市建设对城市径流污染削减效率和城市地表水系水质改善效果，为海绵城市合理

规划建设提供科学依据。

4. 海绵城市技术集成技术平台

实现多源数据融合共通，各学科模型之间的无缝联接，以系统分析的方法统筹集成研

究海绵城市研究发展重要方向。将本实验室前述三个研究方向的数据与模型统一纳入集成

平台，实现“监测-模拟-评价”三位一体的集成,为海绵城市建设的科学决策提供支持。与

此同时，考虑多尺度城市水循环的衔接和耦合，选择典型区域与流域，构建不同尺度的海

绵城市技术集成试验基地，一方面是各种监测手段的集成，通过地表水和地下水、水质和

水量以及生态和环境全方位的监测，为探寻城市水循环演变机理，应用海绵城市技术奠定

基础；另一方面是海绵城市技术的集成，通过对最小干预技术、生态防洪技术、人工湿地

净化技术、绿色海绵技术、生态系统服务仿生修复技术等基础技术的集成，在实现各分支

技术创新的同时，探讨各种情景下最优的海绵城市设计和解决方案。

副主任：张建云 院士

张建云院士，男，1957年生，江苏省沛县人。中国工程院院士，英国皇家工程院外籍

院士，水利部交通运输部国家能源局南京水利科学研究院前院长。1982年毕业于华东水利

学院水文系，1996年获爱尔兰国立大学土木及环境工程专业博士学位。曾任水利部水文局

总工程师、副局长兼总工程师等职。现任水利部大坝安全管理中心主任、水利部应对气候

变化研究中心主任，江苏省科协第九届委员会副主席，世界气象组织水文长期咨询专家，

教授级高工，博士生导师，《水科学进展》、《水利水运工程学报》杂志主编。长期从事

水文水资源、防汛抗旱、气候变化影响、水利信息化等科研工作。在洪水预报理论研究及

应用、气候变化对水文水资源影响评估和适应对策、设计暴雨和设计洪水等方面取得重要

研究成果。先后获国家科技进步一等奖1项、二等奖4项，省部级特等奖3项、一等奖3项。

出版专著6部、译著1部、发表论文380余篇。先后获得国家有突出贡献的中青年专家，全

国留学优秀回国人员，全国杰出专业技术人才，全国先进工作者，江苏省首批中青年首席

科学家，江苏省“五一”劳动奖章等荣誉称号，享受国务院政府特殊津贴。

2. 学术委员会其他成员

８

姓　名

林学钰

傅伯杰

王　浩

王光谦

夏　军

胡春宏

倪晋仁

吴丰昌

程晓陶

荣誉称号

中国科学院院士

中国科学院院士

中国工程院院士

中国科学院院士

中国科学院院士

中国工程院院士

中国科学院院士

中国工程院院士

国家减灾委员会委员

研究方向或专业

地下水模拟与信息技术

生态学

水文学及水资源

河流水动力学

水文学及水资源

水力学与河流动力学

环境科学与工程

地球化学

水文学及水资源



3. 实验室主任、副主任

主任：徐宗学 教授

徐宗学，教授，男，1962年出生，山东省淄博市人。1988年

于武汉水利电力学院获工学博士学位，同年到清华大学水利系任

教。系北京师范大学首批“京师学者”特聘教授、博士生导师，国

务院特殊津贴获得者，兼任国际水文科学协会（IAHS）副主席、

中国委员会副主席，国际大地测量和地球物理学联合会（IUGG）

中国委员会委员，联合国教科文组织（UNESCO）国际水文计划

（IHP）中国国家委员会委员，中国水利学会城市水利专业委员会副主任、生态水利专业

委员会副主任，中国城市科学研究会城市雨洪管理分会副主任等职。曾先后获得教育

部、水利部、中国工程院、环境保护部、北京师范大学等优秀研究成果奖和教育教学成

果奖等30余项，1997年荣获德国“洪堡”奖学金，2007年先后获得国际水文计划

（IHP）中国国家委员会“国际水文合作突出贡献奖”和澳大利亚联邦政府科教部

（DEST）“Endeavour Executive Awards”，2010年获得中国工程院、环境保护部

“中国环境宏观战略研究先进个人”，2013年获得“中国自然资源学会优秀科技奖”荣誉

称号。迄今为止，发表学术论文480余篇，被SCI/EI检索的论文300余篇，出版专著与教

材16部。现担任《Water Science and Engineering》、《International Journal of 

Water (IJW)》、《水利学报》、《水科学进展》、《水文》等杂志编委及五十余种知名

国际学术期刊的审稿专家。

常务副主任：鱼京善 教授

鱼京善教授，男，1965年生，教授，博士生导师。主要从事水

文/水资源、数字流域研究。获教育部科学进步一、二等奖和水利部大

禹奖多项，在国内外学术刊物发表论文160余篇，出版专著3部，发

明专利4项，计算机软件著作权近30项。曾任日本SEA Corporation

公司软件部主任，所开发的侧扫声纳软件被美国海军使用。

９
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副主任：孟庆义 教高

孟庆义，男，1964年生，教授级高级工程师，现任北京市水

科学技术研究院副院长。水利部5151人才工程部级人选，中国水

利学会城市水利专业委员会委员、中国水力发电工程学会水工水力

学专委会委员、北京城市科学研究会常任理事、北京水利学会理

事，2008年度全国农林水利产（行）业劳动奖章、2011年度首都

劳动奖章获得者。主要从事水环境改善、生态流域治理等领域的技

术研究与咨询工作。

 副主任：张晓昕 教高

张晓昕，男，1973年4月生。教授级高级工程师，北京市城市

规划设计研究院副书记。2008年入选新世纪百千万人才工程北京

市级人选，目前兼任中国城市规划学会工程规划学术委员会委员，

北京消防协会理事。长期从事城市市政规划及相关领域的研究工

作，完成了北京旧城历史文化保护区市政基础设施规划研究、北京

市节约用水规划研究（2006－2020年）、北京市城市雨水系统规

划设计标准研究、北京市“十二五”时期地下管网空间布局规划、

北京雁栖湖生态发展示范区生态示范项目指南、北京市中心城防洪

防涝系统规划等多个重大项目，多次获得省部级优秀规划奖，公开

发表论文60余篇。

副主任：庞博 副教授

庞博，男，1979年生，副教授，博士生导师，现任北京师范

大学水科学研究院水文所副所长。德国赫姆霍兹研究中心博士后，

美国爱荷华大学访问学者，中国气象学会水文气象学委员会委员。

主要从事城市水文、洪水风险、水文不确定性等研究工作。在国内

外水文水资源核心刊物和国际学术会议论文集上发表论文80余篇，

主持并参与国家自然科学基金等各类项目20余项，参编教材和专著

4部。获省部级奖项2项。
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4. 实验室其他成员

姓  名

程红光

王会肖

王红瑞

李小雁

王红旗

丁爱中

滕彦国

杨胜天

豆俊峰

卞兆勇

章四龙

王圣瑞

付永硕

王国强

刘海军

胡立堂

孙寓姣

王　静

王金生

潘成忠

彭定志

左　锐

孙文超

郝增超

苏保林

岳卫峰

张淑荣

职称

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授级高工

教授

教授

副教授

副教授

副教授

性别

男

女

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

女

女

男

男

男

男

男

男

男

男

女

所属单位类别

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

研究方向或专业

环境模拟与评价

生态水文过程

水资源系统分析

土壤水文过程

土壤修复

水生态修复

地球化学

水资源与水环境

环境科学与工程

环境科学与工程

水文水资源

湖泊富营养化研究

生态学

水环境模拟

土壤水文过程

地下水模拟

环境生物技术

土地变化研究

地下水污染控制与修复技术

河流动力学

水文过程模拟

地下水科学与工程

水生态过程模拟

水文学及水资源

非点源污染模拟

水文地质

水生态评估与修复
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姓  名

左德鹏

李　剑

卞兆勇

郑　蕾

宋柳霆

翟远征

张波涛

陈海洋

赵长森

薛宝林

朱中凡

杨　洁

朱　宜

杜　鹏

张　璇

娄和震

俞　淞

程莉蓉

李　捷

何　佳

王运涛

王易初

金乃夫

杨　凯

段存存

云　影

李占杰

职称

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

高级工程师

高级工程师

讲师

讲师

讲师

讲师

讲师

讲师

讲师

讲师

讲师

高级实验师

高级实验师

性别

男

女

男

女

女

男

男

男

男

男

男

女

女

男

女

男

男

女

女

女

男

女

男

男

女

女

女

所属单位类别

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

研究方向或专业

流域水文过程模拟

环境科学与工程

环境科学与工程

环境工程

环境科学

地下水科学与工程

环境分析化学

水土污染过程模拟

遥感水文

生态水文学

水力学与河流动力学

环境地球化学

土壤污染生物修复

环境地球化学

流域水资源管理

遥感水文

水文学与水资源

地下水科学与工程

同位素水文学

环境地球化学

水文水资源

河流学

环境与生态毒理学

水土环境与污染修复

城市水资源模拟与管理

实验室管理

计算机
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姓  名

李其军

张书函

黄俊雄

陈建刚

于　磊

李永坤

邸苏闯

杨默远

战　楠

熊　瑛

胡晓静

郭敏丽

薛志春

赵　飞

张　蕾

王　军

王　强

魏保义

黄鹏飞

杨东方

孟德娟

付征壵

崔　硕

何海超

邱　玉

杨舒缓

刘子龙

赵　捷

叶　文

职称

教授级高工

高级工程师

教授级高工

教授级高工

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

教授级高工

教授级高工

高级工程师

教授级高工

高级工程师

教授级高工

教授级高工

教授级高工

教授级高工

教授级高工

教授级高工

高级工程师

高级工程师

工程师

工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

工程师

性别

男

男

男

男

男

男

男

男

女

女

女

女

男

男

女

男

男

男

男

女

女

男

男

男

女

女

男

男

男

所属单位类别

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

研究方向或专业

水环境

水资源

水资源与水环境

防灾减灾

海绵城市及水生态环境

防灾减灾

地图学与地理信息系统

水文水资源

环境工程

海绵城市

防灾减灾及山洪灾害防御

地下水工程

水文水资源

水文水资源

水生态修复

给水排水

给水排水

水文水利

水文学及水资源

水文水利

水文学

给水排水

给水排水

给水排水

给水排水

水文水利

给水排水

生态水文学

水文水资源
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姓  名

杜龙刚

王亚娟

白国营

刘　波

王材源

李　波

季明锋

郭　伟

程　震

刘晨阳

高　强

潘晓军

赵　金

高俊斌

韩　冲

孟凡臣

孔雪林

郭　嘉

王宏伟

王志勇

王　琦

王晓南

王　楠

李　蔷

邱倩影

白云湃

王元岭

刘亮亮

吴启飞

王晓婉

职称

正高级工程师

正高级工程师

正高级工程师

正高级工程师

正高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

中级工程师

中级工程师

中级工程师

中级工程师

中级工程师

中级工程师

中级工程师

中级工程师

中级工程师

中级工程师

中级工程师

工程师

工程师

工程师

工程师

性别

男

女

男

男

男

男

男

男

男

女

男

男

女

男

男

男

女

男

男

男

女

女

男

女

女

女

男

男

男

女

所属单位类别

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

研究方向或专业

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

高级管理人员工商管理

工业设计

给水排水工程

给水排水工程

水利工程

市政工程

农业水土工程

给水排水工程

给水排水工程

给水排水工程

给水排水工程

电气工程

环境工程

环境工程

风景园林

园林绿化

机电一体化

给水排水工程

给水排水工程
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四、教学与人才培养

1. 教学任务

依托城市水循环与海绵技术北京市重点实验室，以实验室成员为主体的水科学研究院

相关教师开展了水文水资源科学、流域科学与技术、水科学信息技术、高等环境学等49门

课程的教学实践活动。

课程名称

水文水资源科学

水科学信息技术

高等环境学

现代水文地质学

高级环境流体力学（英文）

生态水文学

遥感水文学

水质模型与模拟

土壤水动力学

生态学原理

水资源管理

渗流理论

水科学数学基础

水污染化学

现代环境分析技术

环境分析技术与实验

地下水污染损害评估

核废物地质处置

地下水资源管理

流域科学与技术

现代水文地球化学

应用水文地质学

水生态环境综合治理与管理

环境科学与工程理论及实践

授课对象

博/硕士生

博/硕士生

硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

任课教师

徐宗学；庞　博

鱼京善；孙文超

王红旗；张淑荣；李　剑

王金生；胡立堂；左　锐

朱　宜；王运涛；王国强

赵长森；娄和震；杨胜天

王国强；薛宝林

苏保林

刘海军

王会肖

赵长森

胡立堂；陈海洋

王红瑞；朱中凡

丁爱中；卞兆勇

张波涛；杜　鹏

豆俊峰；朱　宜

李　捷；翟远征

左　锐；李　捷

岳卫峰

鱼京善；孙文超

滕彦国；翟远征

翟远征；杨　洁

霍守亮

徐　建

授课人数

50

51

42

41

45

26

24

19

17

12

12

8

8

8

11

15

14

10

16

14

12

8

17

13

（秋季学期）
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2. 研究生培养

1）研究生招生

（1）招收硕士研究生名单（2022年）

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

性别

女

女

男

女

女

女

女

女

女

男

女

女

女

男

女

女

女

女

女

男

女

女

男

女

男

姓  名

常彤炎

陈　果

陈浩铭

陈　卓

崔文第

代韵萌

黄晨曦

黄诗棋

焦　璇

李杰康

李　爽

李宛姿

李潇斐

林大伟

刘　玲

刘美君

刘姝悠

吕柏颖

吕胜美

罗　群

马思颖

聂杨晶

宋鹏越

孙光茹

王洪冲

导  师

孙文超

左德鹏

庞　博

张波涛

王会肖

娄和震

左　锐

胡立堂

李　捷

杨胜天

鱼京善

杨　洁

李　剑

苏保林

郝芳华

孙寓姣

朱中凡

郝增超

朱　宜

彭定志

何　佳

付永硕

徐宗学

王　静

王红瑞

专  业

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

四、教学与人才培养

1. 教学任务

依托城市水循环与海绵技术北京市重点实验室，以实验室成员为主体的水科学研究院

相关教师开展了水文水资源科学、流域科学与技术、水科学信息技术、高等环境学等49门

课程的教学实践活动。
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序号

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

性别

女

女

女

女

女

男

女

女

男

男

女

女

女

男

女

女

男

男

男

姓  名

王珂珂

王　睿

肖玟羽

薛　雨

昝子懿

张思远

张芷柔

赵孟林

赵乾佐

朱冠华

左玉珠

郝安妮

时小萌

武少轩

邵可欣

田　淇

张志斌

邹一飞

左　浩

导  师

刘海军

程红光

滕彦国

杨　凯

岳卫峰

王国强

陈海洋

杜　鹏

张　璇

翟远征

潘成忠

王圣瑞

王圣瑞

章四龙

豆俊峰

郑　蕾

卞兆勇

丁爱中

王易初

专  业

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

环境科学与工程

环境科学与工程

环境科学与工程

环境科学与工程

环境科学与工程
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2. 研究生培养

1）研究生招生

（1）招收硕士研究生名单（2022年）

（2）招收博士研究生名单（2022年）

性别

女

男

男

男

女

女

男

男

男

女

男

男

男

男

女

男

男

女

女

女

女

男

男

男

男

男

女

姓  名

王　雪

杨　庆

赵航正

许　虎

甘　霖

杨铠名

王怀星

韩天宇

卢兴超

张　秀

徐　军

王　浩

郁　重

刘景超

王立波

李一阳

许浩霆

王俊萍

马　茜

孙钰洁

张亚茹

成　祥

袁行宇

陈首志

程　诺

邱国强

刘馨瑶

导  师

郑　蕾

丁爱中

岳卫峰

鱼京善

胡立堂

程红光

杨胜天

刘海军

徐宗学

郝芳华

左　锐

王金生

潘成忠

滕彦国

王国强

王红瑞

章四龙

薛宝林

郝增超

孙寓姣

卞兆勇

王圣瑞

王圣瑞

付永硕

王　静

王　静

豆俊峰

专  业

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

环境科学

环境科学

环境科学

环境科学

环境科学

环境科学

环境科学

环境工程

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27
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2）研究生毕业

（1）毕业硕士研究生名单（2022年）

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

姓  名

张永鹏

姜　亚

刘俊芳

张雅茹

邹　京

张　昊

梁雅琪

高泽坤

郏鹏鑫

崔　健

肖雅倩

王立波

郝静波

高晓慧

郭梦申

曾　萌

郝　莹

廖　雅

韩一凡

王　丰

郑能展

徐东辉

王　雪

任哓红

章雨欣

张　军

导  师

朱中凡

翟远征

薛宝林

付永硕

豆俊峰

王圣瑞

彭定志

丁爱中

王红瑞

孙文超

王红旗

王国强

潘成忠

杨　洁

岳卫峰

王红瑞

郝增超

豆俊峰

翟远征

王红瑞

滕彦国

王金生

郑　蕾

王会肖

陈海洋

杨胜天

                                        论文题目

城市洪水中行人失稳阈值研究

潮白河生态补水对冲洪积扇中上游地下水流场及化学场的影响

黄河流域内蒙段典型生态水文要素对干旱的响应

滦河流域植被水分利用效率及其对物候响应的时空变化研究

铀污染土壤淋洗剂的制备及淋洗条件优化研究

呼伦湖水质水量变化驱动机制及对水生态退化影响

拉萨河流域多源降水数据适用性研究

基于地下水保护的场地污染风险评估与预警方法研究

以水四定视角下水资源空间均衡模型构建及应用——以山东省临沂市为例

基于河道水面宽度卫星遥感观测的雅砻江甘孜站以上流域水文模型率定研究

基于多组学分析对嗜麦芽寡养单胞菌W18降解荧蒽的通路及反应机制的研究

植被动态影响下海拉尔河流域蒸散发改进模拟研究

分层介质渗滤系统再生水入渗特征与水质过程的试验研究

壳聚糖复合材料对土壤中钒的钝化效果 研究

乌梁素海流域地下水时空演化特征及其影响因素研究

基于水足迹的长江经济带用水结构及流通特征研究

复合高温干旱事件对植被的影响评估及预报

水稻田水文水质水生态模拟研究

含高COD和氨氮废水排放对某场地地下水质量的影响研究

面向国土空间规划的城市水资源空间均衡研究——以乌兰察布市为例

鑫兴铜矿浮选影响区土壤重金属环境风险评价与分区管控对策研究

基于GVM的LNAPL污染物在包气带中的时空分布刻画方法研究

亚硝氮累积下短程反硝化除磷系统的微生物群落稳定性研究

基于AquaCrop模型的新疆地区春小麦节水潜力研究

城镇污水处理厂废水抗性基因特征及其对受纳河流的影响研究

土地利用变化对喀斯特中小流域地表蓝水转化的影响
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序号

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

姓  名

赵　晓

张雅静

胡小红

刘　鑫

刘珈佑

李昕熹

刘　源

苏　恒

陈首志

黄宇佳

王佳刚

崔黎壮

杨　丽

王京晶

杨景文

导  师

左　锐

卞兆勇

左德鹏

胡立堂

李　剑

郝芳华

鱼京善

徐宗学

付永硕

孙寓姣

郝芳华

庞　博

刘海军

徐宗学

翟远征

                                       论文题目

典型LNAPL在粉砂和细砂介质毛细带中的迁移规律实验研究

方波脉冲电化学磷酸盐回收技术研究

城市流域生态系统健康综合评价——以北京市北运河为例

石羊河流域地下水储量变化的动力降尺度研究

石化固废填埋场典型污染物及土壤微生物群落结构和功能特征研究

气候变化背景下中国亚热带植被秋季光合物候响应与模拟研究

全球潜在蒸散发和实际蒸散发对变化环境的响应差异研究

西江大湟江口段生态基流及其保障措施研究

基于SWAT-Phen的流域植被动态与生态水文过程模拟研究

PM2.5中微生物和抗生素抗性基因的季节变化及潜在来源分析——以北京
城区典型大气监测站为例

气候变化下滦河流域干旱演变特征研究

基于机器学习的城市洪涝模拟研究

长江经济带“四水”与社会经济发展关系 及优化发展模式研究

济南市主城区城市洪涝模拟与风险分析

三江平原地下水化学特征和人体健康潜在风险研究



（2）毕业博士研究生名单（2022年）

22

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

姓  名

殷　勤

张倬玮

李超君

许伟宁

耿淑英

许晓玲

赵娟娟

卢洪斌

吕纯剑

邓陈宁

刘　鑫

王建伟

袁雪红

祝秋恒

王玮敏

张　瑞

付　刚

蒋卫威

张含笑

罗会龙

赵自阳

邓彩云

许　杨

杨亚静

任良锁

胡欣琪

李　庆

王溥泽

刘钰钦

李晓东

导  师

周岳溪

周岳溪

杨胜天

宋永会

豆俊峰

霍守亮

孙寓姣

卢少勇

宋永会

李海生

王金生

滕彦国

薛南冬

张列宇

徐　建

徐宗学

李俊生

鱼京善

霍守亮

李发生

王红瑞

王红瑞

郝芳华

卞兆勇

丁爱中

王红旗

王红旗

王国强

谷庆宝

谷庆宝

                                        论文题目

蓝藻生物炭及其改性材料去除水中四环素性能及机理研究

膜基无泡微氧水解酸化处理硝基酚废水工艺及机理研究

喀斯特生态系统植物多样性的集合流域维持机制

宁夏沙湖DOM多组分动态过程及其与营养状态的响应机制

生物炭菌剂强化修复多环芳族化合物污染土壤及微生物群落的响应机制研究

典型淡水沉积物中电缆细菌生长代谢特征及影响因素研究

优化过二硫酸盐活化体系联合SBR降解阿莫西林的效能及机理研究

微生物燃料电池-人工湿地去除生活污水中左氧氟沙星的效果及机理

河岸缓冲带土壤微生物氮循环特征研究——以北运河下游农业区域为例

长江流域氮磷代谢过程及人为驱动机制研究

地下水位波动条件下硝酸盐迁移转化机理研究

二氧化锰反应体系对地下水中有机磷农药的降解特征与机理研究

铁基材料异相催化过硫酸盐降解土壤中四溴双酚A机理研究

磁化/曝气调控下雨污溢流型水体致黑致臭污染物的转化机制

安非他命类精神活性物质在典型城市水环境中的手性污染特征和对映体选择
性环境行为研究

尼洋河流域径流演变与归因分析

近40年中国陆域景观格局演变与生态系统服务权衡和协同关系研究

山前平原城市暴雨洪涝过程模拟与防控措施研究—以梅溪流域洪濑镇为例

典型湖库浮游藻类群落演变规律及驱动机制研究

不同材料调控下土壤-水稻系统镉的迁移转化特征与机制研究

长江经济带“水资源-水环境-社会经济”复杂系统耦合机制及产业结构调控
策略

巨型城市区域水-能源-粮食耦合系统韧性研究

流域多类型干旱演变及其对变化环境的响应研究

高效降解四环素类污染物的铋/氮化碳 复合光催化体系研究

永定河河滨带植被时空变化特征及与水分响应关系研究

基于生态系统服务权衡的南四湖流域氮物质流模拟及调控研究

复杂水文条件对南四湖、东平湖大型底栖动物群落扰动机制研究

基于改进人工智能算法的流域水质时空连续预测研究

土壤中重质石油烃的强化热解特征及去除机理研究

过硫酸盐氧化修复硝基苯类污染地下水过程中典型化学组分的响应机制



五、科研项目

1. 在研科研项目

1）国家重点研发计划项目
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序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

                           项目名称

灌区生态水文对节水响应的耦合模拟与动态引排双控
阈值

长江黄河流域水生态环境质量监测与评价技术研究与
示范

长江黄河流域水生态监测技术体系研究

引进酵素技术耦合铁型反硝化的新型污水脱氮技术合
作研究

基于地表-地下水文过程的多维多尺度生态环境演变
诊断技术体系

未来干旱综合风险多尺度评估

本土化场地土壤环境暴露参数方法学与指标体系

以水环境优化为突破点的长江四水问题系统治理目标
和模式

一湖两海流域水资源时空演化与生态退化机理

场地污染监测预警与决策一体化平台研发

生态灾害对渔业生境和生物多样性的影响及其预测
评估

纳米金属粒子电催化强化卤代溶剂消除技术与装备模
块设计

场地污染物监测筛选技术研究

类别

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

经费
(万元)

80

40

447

300

100

48

430

84

294

316

90

155

50

起止时间

2021-2022

2021-2025

2021-2025

2021-2024

2021-2025

2020-2025

2020-2023

2019-2022

2019-2022

2018-2022

2018-2022

2018-2022

2018-2022
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2）国家科技基础资源调查

3）国家自然科学基金项目

序号

1

                           项目名称

西江流域（含河口）水文水资源与水环境状况科学
考察

类别

国家科技基
础资源调查

经费
(万元)

36

起止时间

2020-2023

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

                           项目名称

物候变化对生态系统碳、水循环影响研究-基于控制
实验和LPJ-GUESS模型

植物物候对复合极端气候事件的响应研究

全球变化与植被物候学

变化环境下深圳河流域城市洪（潮）涝灾害致灾机理
与风险评估

亚硝态氮累积过程中短程反硝化除磷系统微生态网络
与稳定性演变分析

鄱阳湖沉积物有机磷累积与释放机制及对江湖关系变
化响应

地下水污染与铁循环的互馈机理及其强化污染物自然
衰减修复潜力

黄土区坡沟系统侵蚀形态演变及其动力学过程

低压喷灌水肥多过程运动机理与高效协同调控

洱海界面系统磷迁移转化特征及藻类水华影响机制

寒区地下水有机污染溯源辨识与成因模式

磁性纳米筛选-微流控单细胞分离集成技术对有机磷
农药降解菌的选育研究

基于过程模拟与优化配置耦合的灌区高效用水调控
研究

类别

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

经费
(万元)

40

10

400

58

58

57

57

57

76.2

266.8

48

71.2

28.8

起止时间

2021-2023

2021-2022

2020-2025

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2023

2020-2023

2020-2023

2020-2022
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序号

14

15

16

17

18

19

20

19

20

21

22

23

24

                    项目名称

变化环境下滦河流域干旱传播过程及变异特征研究

滨海开发带生态用地保护效率演变与空间效应研究

地下水位恢复对水质的影响过程与机理研究

水资源-能源纽带关系与保障风险综合模型体系与应用

气候变化驱动下呼伦湖流域植被变化对关键水文过程
控制机理研究

基于宏观水文本构关系的城市下垫面降水产流物理机
制研究

放射性核素铯污染土壤提取-吸附处理技术应用基础
研究

地球重力卫星反演地下水储量数据的降尺度方法研究

干旱灌区水盐运移的尺度效应与多尺度耦合模型

岸滤系统氧化还原作用对地下水中钒形态变化的影响
机理

强非均质场地石油烃类污染物包气带—地下水界面通
量研究

傍河水源地的水动力过程和水质作用机理及其对开采
条件的响应

介孔铋系可见光催化材料晶面调控和改性对高效去除
水中低浓度典型药物类污染物的作用研究

类别

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

经费
(万元)

27.3

60.96

305

60

60

60

60

62

60

62

61

62

65

起止时间

2020-2022

2019-2022

2018-2023

2018-2022

2018-2022

2018-2022

2018-2022

2018-2022

2018-2022

2018-2022

2018-2022

2018-2022

2018-2022
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4）部委及地方重要项目

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

                      项目名称

干旱-半干旱地区间歇性河流的水系结构特征
研究

后疫情时代重金属-微塑料联合生态毒性表征
与机制研究

典型经济作物节水控盐提质综合技术模式的示
范应用

加工番茄节水控盐提质高效灌溉制度及综合调
控技术

济南市大汶河流域水安全保障关键技术研究与
应用

国外引水工程水资源配置实践经验分析

气候变化背景下疏勒河流域近三十年河道流量
变化规律与驱动因素研究

流域植被生态模型与流域水文模型的构建

气候变化和人类活动影响下流域生态水文退化
和恢复机制

北京市典型流域水生态系统健康评价及其关键
驱动因子识别研究

核壳结构催化剂的制备及其催化过硫酸降解抗
生素研究

老化负载铁生物炭对土壤中镉和铅的钝化及酶
活性的影响

基于细胞自动机的超大城市内涝快速预测方法
研究

高盐水COD去除复合催化氧化技术研发

类别

青年教师基金

青年教师基金

省部级-地方（省）
项目

省部级-地方（省）
项目

纵向其他（科技）

其他

其他

内蒙古农业大学

内蒙古农业大学

北京市自然科学
基金委员会

北京市自然科学
基金委员会

中央高校基本科研
业务费

中央高校基本科研
业务费

北京万邦达环保
技术股份有限公司

经费
(万元)

10

10

10

22

80

20

10

69

343.9

20

20

10

10

120

起止时间

2021-2023

2021-2023

2021-2023

2021-2023

2021-2023

2021-2022

2021-2022

2020-2023

2020-2023

2020-2022

2020-2022

2020-2022

2020-2022

2017-2022
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2. 新增科研项目

1）国家重点研发计划

2）国家科技部科学考察

3）国家自然科学基金项目

序号

1

                         项目名称

第三次新疆综合科学考察项目课题1专题3—吐哈盆
地地表水文水资源要素调查

类别

基地与人才专项-
第三次新疆科考

经费
(万元)

60

起止时间

2022-2024

序号

1

2

3

4

                    项目名称

典型内陆河水系结构与流域特征关系研究

基于社会水文耦合的城市洪水影响预报方法
研究

流域生态水文学

典型干旱灌区不同土地覆被GSPAC系统水
盐迁移机理及其盐化风险

类别

国家自然科学基金-
青年科学基金项目

国家自然科学基金-
面上项目

国家自然科学基金-
国家杰出青年科学基金

国家自然科学基金-
面上项目

经费
(万元)

30

58

400

58

起止时间

2022-2024

2022-2025

2022-2026

2022-2025

序号

1

2

3

4

5

                         项目名称

基于多源数据融合的流域水量-水质-水生态过程耦
合模拟

黄河典型支流及集水区水资源-水环境-水生态交互
影响机制

长江黄河流域水生态环境质量监测与评价技术研究
与示范

提出长江黄河流域典型区域的特征污染物清单

基于水权水价和水资源集约节约的灌区适水管控技
术及策略

类别

国家重点研发
计划-课题

国家重点研发
计划-课题

国家重点研发
计划-课题

国家重点研发
计划-课题

国家重点研发
计划-课题

经费
(万元)

347

64

40

54

81

起止时间

2022-2026

2022-2026

2022-2025

2022-2025

2022-2025
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4）部委及地方重要项目

序号

1

2

3

4

5

6

                  项目名称

碳中和愿景和生态环境保护视角下的减
污降碳协同增效科技创新体系研究

河北省地下微咸水高效安全利用与效果
评估关键技术研究

再生水灌溉土壤抗生素耐药菌群落融合
与传播机制研究

京津冀协同发展下水生态安全与韧性调
控模式研究

高效去除地下水氯代烃污染的方波脉冲
电催化修复技术研究

绿色储能循环利用技术集成与示范

类别

省部级-部委项目

省部级-地方
（省）项目

北京市自然科学
基金-面上项目

北京市自然科学
基金-面上项目

北京市自然科学
基金-面上项目

省部级-地方
（省）项目

经费
(万元)

15

10

20

20

20

100

起止时间

2022.10-2023.04

2022.07-2025.06

2022-2024

2022-2024

2022-2024

2022-2024

序号

5

6

7

8

9

10

                    项目名称

超大城市内涝形成机制与快速预测模型研究

湖泊沉积体系有氧-无氧过渡区趋磁细菌主
导的铁同位素地球化学行为研究

基于生物光谱解析的微塑料-抗生素联合毒
性表征方法与机制研究

有机磷酸酯经膜受体介导的甲状腺激素干扰
效应及机理研究

基于水位预测及其不确定性分析的白洋淀生
态补水优化研究

基于污水流行病学的城市人群对羟基苯甲酸
酯暴露水平及其健康风险

类别

国家自然科学基金-
青年科学基金项目

国家自然科学基金-
面上项目

国家自然科学基金-
青年科学基金项目

国家自然科学基金-
面上项目

国家自然科学基金-
面上项目

国家自然科学基金-
面上项目

经费
(万元)

30

60

30

57

58

54

起止时间

2022-2024

2022-2025

2022-2024

2022-2025

2022-2025

2022-2025



六、教学与科研成果

1. 科研成果奖

2. 专著

（1）徐宗学，刘麟菲，武玮著，《河流生态系统健康评价：理论·方法·应用》，科

学出版社，2022年8月

（2）徐宗学，初祁，程涛著，《城市暴雨洪涝模拟与海绵措施减灾效果》，科学出版

社，2022年11月

（3）王静等著，《面向可持续生态系统管理的生态空间保护和监管》，科学出版社，

2022年3月

（4）王圣瑞，孙标，岳卫峰，张翼龙，殷国栋著，《内蒙古一湖两海水资源与水生

态》，科学出版社，2022年10月

29

序号

1

2

3

4

获奖人

程红光5

郝芳华1，王国强3，孙文超4，
付永硕5，赵长森7，薛宝林8，
娄和震10，张璇12，郝增超13，

庞博15

郑蕾1，程红光3，左德鹏7

张璇9，陈海洋10

郑蕾4

获奖等级

二等奖

一等奖

二等奖

二等奖

获奖名称

2022环境保护科学技术奖

2022测绘科学技术奖

北京水利学会科学技术奖

北京水利学会科学技术奖

颁奖单位

环境保护科学技术
奖励委员会

中国测绘学会 

北京水利学会

北京水利学会
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3. 专利

（1）A numerical modeling method for infiltration gallery of riverbank water 

sources. Patent number: 2022/09415

（2）Ecosystem Service Supply-demand Index Change Detection Method 

Oriented to The Natural Resource Management Field. Australian Innovation Patent. 

Patent number: 2021101776

（3）Method of identifying ecological corridor spatial range for ecosystem 

protection planning and implementation. National Patent: LU500215

4. 软件著作权

1）城市雨洪模型多目标分析软件【简称：MOA-FModel】V1.0，登记号：

2022SR0907083

2）基于普适似然不确定性估计法的雨洪模型参数自动率定系统【简称：GLUE- 

APCS】V1.0，登记号：2022SR0881176

3）中国地下水储量降尺度模型系统软件【简称：ChinaGWMDBView】V1.0，登记

号：2022SR0683758

4）地下水储量变化的数值模拟软件【简称：NGFLOW-GRACE】V1.0，登记号：

2022SR0683757

5）场地污染监测技术筛选模型软件V1.0，登记号：2022SR0163591
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七、年度标志性科研项目和成果

1. 标志性科研项目

1）变化环境下深圳河流域城市洪（潮）涝灾害致灾机理与风险评估

“变化环境下深圳河流域城市洪（潮）涝灾害致灾机理与风险评估”是徐宗学教授作

为项目负责人申请获批的国家自然科学基金面上项目。主要研究内容为分析深圳河流域变

化环境下城市暴雨洪（潮）涝的演变规律和形成机理，探索气候变化和快速城市化背景下

城市暴雨特性和产汇流机理，揭示城市暴雨洪（潮）涝致灾机理。开发适用于滨海城市低

洼地区的分布式水文水动力模型，对研究区的洪水淹没和城市内涝情况进行模拟，并结合

承灾体的暴露度和脆弱性，对深圳河流域城市洪（潮）涝灾害风险进行评估。基于低影响

开发理念，结合深圳河流域防洪防潮除涝要求，探索海绵城市建设与流域河湖库洼调蓄相

结合的防洪（潮）除涝措施，并评价其应用效果，以期为深圳河流域及沿海地区防洪

（潮）减灾工程体系建设和城市洪（潮）涝风险管理提供科学依据和技术支撑。

项目组基于野外观测试验，对不同雨强、不同前期含水量及不同雨峰系数对径流过程

的影响进行了试验分析，并在此基础上，基于SWMM模型和CAflood模型，构建了深圳河

流域洪涝过程模拟模型，分别采用易涝点数据和潮位数据对模型进行了率定和验证，对不

同重现期降水条件下的淹没情况进行了分析。同时，构建了布吉河流域SWMM模型，对现

状用地布局情景下不同降雨重现期的雨洪情况进行模拟，定量分析了布吉河流域节点溢流

和排水管网超载情况。



2）北京市科技计划课题“北京城市洪涝淹水实时预测预警关键技术研

究与示范”进展顺利

“北京城市洪涝淹水实时预测预警关键技术研究与示范”是防灾减灾研究所于2020年

申请获批的北京市科技计划课题，课题以北京市中心城区为研究对象，开展基于雷达和卫

星观测资料的降雨研判关键技术研究；基于致灾暴雨过程中雨团的演变规律、雷达回波的

结构特征，提出基于云层外推方法，和雨滴谱信息融合的降雨反演模型；融合雷达监测、

数值模拟、站点实测资料构建高精度临近期降雨预报产品。耦合临近期降雨预报与城市复

杂产汇流模型构建洪涝淹水实时模拟预报系统，研发以实测-模拟多源数据融合为核心的实

时模型校准技术，选择典型区域进行应用，提出洪涝特征参数计算方法，实现洪涝实时模

拟预报与洪涝风险管理。构建融合模拟值、实测值的内涝预警指标体系，合理设定内涝预

警阈值，完善内涝预警发布机制，推动城市洪涝防控向科学化、精细化、标准化方向发

展，全面支撑首都防洪排涝安全。截至目前，已发表学术论文近10篇，其中SCI论文2篇，

申请发明专利2项。
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3）北京市财政课题“城镇再生水厂近期规模预测方法研究与实践”

受实际人口不确定性、雨季雨水混入污水管网等方面问题的影响，传统根据用地、人

口、标准或根据现状及远期规模插值计算的方法已难以支撑再生水厂近期规模预测的工

作。北京市城市规划设计研究院通过大数据校核现状人口、水文水力数值计算分析雨季降

雨对污水厂负荷影响、实际运行及设计数据校核现状水厂实际规模、全年运行数据分析水

厂变化系数、多渠道收集整理资料分析近期新增建设项目等方面工作，探索形成更加合理

的城镇再生水厂近期规模预测方法，并以顺义再生水厂为例，全面分析现状及近期拟新增

流域范围内的各类污水量（包括但不限于现状顺义再生水厂污水量、拟停运临时污水处理

站转输污水量、近期新建项目新增污水量等）以及由于合流、错混接、井盖漏雨等导致的

雨季混流水量，合理确定了该再生水厂近期建设规模，并统筹考虑顺义厂现状部分与扩建

部分的水量调配关系、近期规模与远期规划的关系等因素，初步确定了再生水厂用地布

置，为再生水厂近期规模论证提供了有力支撑。经专家论证，课题整体技术水平达到国内

领先。
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4）《北京市城市积水内涝防治及溢流污染控制实施方案(2021年—

2025年)》工作任务“北京市中心城区四大流域溢流污染控制研究及规划编

制”

为了贯彻党中央、国务院对生态文明建设指示精神，落实北京市政府印发的《北京市

城市积水内涝防治及溢流污染控制实施方案（2021年-2025年》工作部署，北京市城市规

划设计研究院开展了“北京市中心城区四大流域溢流污染控制研究及规划编制”工作。该

工作重点针对北京市中心城区清河、通惠河、凉水河及坝河四大流域，联合清华大学、北

京市水科院、北京市水文总站等多家行业知名高校、科研院所及水文气象部门，系统评估

排水系统现状情况、监测分析汛期河道水质变化规律、开展汛期溢流污染溯源调查，利用

水动力-水质模型技术手段，以“控、分、截、蓄、净”为核心抓手，构建基于水环境容量

的“源-网-站-厂-河”溢流污染管控规划体系，从正本清源、系统挖潜、扩容增效和综合

治理四个方面系统制定实施方案，将有效提升首都中心城区水域生态环境质量。
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5）北京市财政项目“洪水灾害致灾调查与评估”

“洪水灾害致灾调查与评估”是杜龙刚副主任作为项目负责人于2021年申请获批的北

京市财政支持项目，项目以北京市全流域为研究对象，应用北京市境内122个雨量站多年

长系列实测资料，基于AI中的机器学习技术，对高维数组进行分析，利用降维、聚类等方

法，降低高维数组维度，进行聚类分析和特征提取。在此基础上，设计符合北京山丘区、

平原区、城区降雨时空分布特征的不同频率的设计暴雨过程。构建了包括数据选择、质量

控制、样本构建、模型训练、特征提取、暴雨典型时空模式提取技术流程，研发了“北京

市暴雨设计成果查询系统”，可以动态生成不同时段各种雨强降雨过程，并加载到多种分

辨率的规则网格中，形成可查询、可读取、可下载的时空动态降雨过程，可为降雨时空展

布和洪水预报提供支撑。发表SCI论文1篇。
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6）北京市财政项目“北京市平原区地下水动态模型构建”

“北京市平原区地下水动态模型构建”是黄振芳副主任作为项目负责人于2021年申请

获批的北京市财政支持项目，项目以北京市平原区为研究对象，基于地质和水文地质钻孔

数据等相关资料，运用三维地质建模软件建立北京市平原区三维地质和水文地质结构模

型；构建了潮白河、蓟运河高精度地下水模型，精细刻画了各水文地质单元地下水流场和

动态变化特征、地下水均衡分析、地下水污染质运移预测；融合现代数字孪生技术，构建

具有预报、预警、预演、预案的地下水数字孪生平台，实现对地下水赋存空间的水文地质

内部结构、属性透明化、三维可视化的展示分析，实现水文地质背景下的数字流场和四维

地下水动态的可视化表达。
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7）北京海绵地铁体系构建中的“地铁车辆段雨水收集利用与智能管理

技术应用研究”通过立项

本项目以城市地铁车辆段为对象，围绕海绵城市建设过程中的雨水调蓄池布置及其智

能控制进行研究分析。通过优化调蓄池分布、优化车辆段雨水收集过程及供水结构、调蓄

池智能管理与排水安全三项研究内容，结合车辆段占地面积大、硬化铺装率高、降雨径流

量集中、确保轨道行车区排水安全等特点，研究基于气象预报的智慧雨水管理和虹吸智慧

监测机理，分析降雨过程中的水质、水量变化规律，提出调蓄池在不同降雨条件下的运行

情景库，实现雨水设施管理智慧化，合理控制调蓄池存蓄水量，雨前提前排水，雨后错峰

排放，降低市政管线排水压力，保证场地径流组织通畅。同时，结合车辆段建筑、绿地等

设施布局，分析车辆段用水结构及水质要求，梳理用水需求中可采用雨水替代的水量，研

究调蓄池布局设计、分质处理、分质回用方案，降低车辆段新水使用量，降低雨水处理及

回用成本，从而降低车辆段运行成本。
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2. 标志性成果

1）实验室成功助力山西晋城市入选国家第二批系统化全域推进海绵城

市建设示范城市

 “北京师范大学水科学研究院徐宗学教授承担的“晋城市防洪排涝与海绵城市效益评

价”项目助力山西晋城市入选国家第二批系统化全域推进海绵城市建设示范城市。晋城市

近年城市建设中伴随开发强度高、硬质铺装多等问题，特别是建筑屋面、道路、地面等设

施建设导致下垫面过度硬化，改变了城市原有的自然生态和水文特征，且带来城市水资源

紧缺、水环境污染、水安全缺乏保障等问题。为改善城市易受洪涝水威胁、存在黑臭水体

等现状特征，当地政府拟基于海绵城市技术提升城市在应对水灾害方面的韧性，保障城市

经济可持续发展和人民生活水平的稳步提高。2022年5月25日，国家财政部、住房和城乡

建设部、水利部开展2022年度系统化全域推进海绵城市建设示范城市竞争性评审。晋城市

脱颖而出，成功入选国家第二批系统化全域推进海绵城市建设示范城市。期间，实验室晋

城项目组与中国城市规划设计研究院团队共同承担了晋城市金村区片区、南村片区、北石

店片区以及中心城区的防洪排涝及低影响开发方案的设计、模拟和评价工作，为晋城市的

海绵城市申报工作提供了重要的技术支撑。实验室承担的项目工作以晋城市典型片区为主

要研究对象，重点针对城市典型易涝片区防洪排水及韧性防治问题，构建SWMM-CA-

Flood-ICM联合模拟的城市洪涝多过程模型，围绕研究区洪涝致灾因素、常遇与稀遇暴雨

下的管道过载与节点溢流定量评估、城市水文过程模拟的不确定性、过程控制下的综合洪

涝风险、多尺度海绵协同治理措施、不同量级降雨下城市韧性特征等方面开展了一系列深

入系统的研究工作，项目研究成果先后完成和发表学术论文6篇。
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2）“北京山区洪涝灾害风险系统化防控技术集成与推广应用”项目获

得北京市农业技术推广奖

北京市水科学技术研究院联合清华大学、北京市水文总站等单位联合申报的“北京山

区洪涝灾害风险系统化防控技术集成与推广应用”项目荣获2022年度北京市农业技术推广

奖。该成果在北京市科委、北京市水务局重点项目支持下，针对北京山区美丽乡村建设面

临的洪涝灾害风险防控难题，按照“风险识别、预报预警、系统防控”总体思路，开展逐

项科技攻关，统一了山区洪涝风险底数信息，明晰了暴雨径流产流机理，建立了多模型驱

动的北京模型，提出了考虑汇流特征的短期雨量风险预警指标，接入高精度降雨预报产

品，建立临近期实时预报预警技术，明确了洪涝灾害风险等级及应对措施，形成了山区洪

涝灾害风险系统化防控成套技术模式，在全市山区范围进行了推广应用。该项成果获国家

专利7项、软件著作权8项，形成标准规范和技术手册3部，发表论文30余篇。预警成果应

用实现全市10个山区、352条沟道，共计10031平方公里全覆盖，有效支撑市、区两级山

洪灾害防御，针对性启动应急转移30余次，减少经济损失1.31亿元，解决了山区沿沟镇村

农民生命线问题，切实保障了山区群众生命财产安全，惠及全市山区270万民众，社会经

济效益显著。


