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一、实验室简介

北京是我国首都，也是我国政治和文化中心。近些年，北京频发极端异常暴雨，导致

城市内涝现象日益凸显，严重影响人民生命财产安全和正常的生产生活。洪涝与缺水并存

的现状，严重制约了北京市的可持续发展，也对城市雨洪管理提出了更高要求。随着习近

平总书记讲话及中央城镇化工作会议的召开，海绵城市作为我国城市雨洪管理和水资源短

缺问题的解决方案得到了广泛关注与重视。北京师范大学为了响应国家号召，为构建高效

适用的海绵城市建设技术体系，切实解决城市内涝问题和水资源短缺问题，在全国高校率

先成立了城市水循环与海绵城市技术实验室。实验室经北京市科学技术委员会认定，于

2016年底获批北京市重点实验室，并于2017年6月举行了隆重的揭牌仪式。2019年5月建

立北京市经济技术开发区试验基地，6月建立济南城区水文中心试验基地；10月建立北京

市通州试验基地，11月建立北京市未来科学城试验基地，2019年12月成立重点实验室珠

海分室。2023年，实验室顺利建成北京苏庄城市水文实验基地与西郊海绵设施综合试验

场，并正式投入运用。另一项标志性成果是重点实验室主任徐宗学教授于2019年7月在加

拿大蒙特利尔召开的第27届国际大地测量与地球物理联合会（IUGG）科学联盟大会上光

荣地当选为国际水文科学协会（IAHS）副主席，标志着重点实验室走向国际化的新的起点

和开端。

城市水循环与海绵城市技术北京市重点实验室是北京师范大学联合北京市水科学技术

研究院、北京市城市规划设计研究院、北京市水文总站等多所科研院所，以及中关村海绵

城市工程研究院有限公司等相关单位共同组建而成。其中，北京师范大学水科学研究院经

过十余年的建设，已经形成了一支精干、高效，具有可持续发展能力的科研队伍，以地表

水与地下水、水量与水质、水生态与水环境的整体解决方案为特征，在水科学研究领域处

于国内领先地位。北京市水科学技术研究院是以解决北京城市水问题为主要任务的首都涉

水领域权威机构，解决过大批制约首都经济发展的水务技术难题。北京市城市规划设计院

是北京市各项城乡规划的承担者，具有丰富的城乡规划经验和详实的城市建设基础资料。

北京市水文总站负责全市的水文监测工作，掌握了大量的城市水文基础资料。中关村海绵

城市工程研究院有限公司承担过大量海绵城市工程项目，具有丰富的海绵城市建设实践经

验。各单位优势互补、强强联合，有助于整合北京市海绵城市研究力量，实现城市水文科

学等交叉学科的跨越式发展。
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实验室现有工作人员110名，其中中组部“千人计划”入选者1名，国家自然科学基金

杰出青年基金获得者2名，北京师范大学“京师学者”特聘教授1名，教育部新世纪优秀人

才2名，正高44名、副高44名，具有海外留学经历者30位，是一支具有较强科研能力的学

术团队。实验室主要研究城市暴雨洪水模拟与预报技术、地表水地下水调蓄与海绵城市技

术、海绵城市建设控污机理与模拟、海绵城市技术集成平台等相关问题。今后将面向国家

和北京市生态文明城市建设的重大需求，以科技部重大专项、国家自然科学基金等国家、

省部委项目为抓手，结合国家科技中长期发展规划及北京市十四五发展规划，定位于应用

基础研究，实现项目、基地、人才三者的有机结合，整合北京市在城市水文领域的优势资

源，建立多学科交叉的科技创新平台，力求改善实验室在该领域的研究条件和研究手段，

提高研究水平与创新能力。

城市水循环与海绵城市技术重点实验室将根据海绵城市建设的需要，集中技术力量攻

关，将地表水与地下水、水质与水量、防洪排涝与水资源水环境综合管理相结合，为北京

市海绵城市建设提供整体的解决方案。为北京市着力打造成国际一流、和谐宜居之都示范

区、新型城镇化示范区、京津冀区域协同发展示范区，建成绿色城市、森林城市、海绵城

市、智慧城市贡献力量。
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二、学术研究

实验室主要研究方向包括：（1）城市暴雨洪水模拟与预报技术；（2）地表水地下水

调蓄与海绵城市技术；（3）海绵城市建设控污机理与模拟；（4）海绵城市技术集成平

台。具体内容如下：

1. 城市暴雨洪水模拟与预报

构建城市暴雨洪水模型体系，实现对洪涝过程的模拟与预报。依据北京市产汇流特

征，综合模拟不同下垫面的产流过程、地表漫流过程和河道汇流过程，研究基于复杂下垫

面特征的城市分布式水文模型构建方法，深入分析下垫面的空间变异性，提高模型的耦合

精度。在参数灵敏度分析的基础上，研究基于城市水文模型特点的多目标参数优化方法。

采用介质界面之间连续性的假设进行城市行洪河网、城市陆面以及城市管网系统等不同介

质的水流模型之间的耦合，实现将描述管网、泵站、街道和河道的水动力学模型与分布式

水文模型耦合，构建全面模拟河网汇流、管网排水和地表漫流等过程的基于物理机制的城

市低洼区洪水演进模型，完成对城市暴雨洪涝全过程的模拟。为北京市城市雨洪规划和管

理、以及防洪减灾工作提供科技支撑。

2. 地表水地下水调蓄与海绵城市技术

构建雨洪资源调蓄与利用技术体系。研究地表水和地下水的水量转化计算方法、污染

物质转化及集成数值模拟方法，从城市供水与地下水、地表水的关系建立地表水和地下水

联合调蓄的耦合模型，重点考虑地表水和地下水的耦合方法、地下水模型数据同化和参数

不确定性估计方法、地球重力卫星数据应用于地下水数值拟等科学问题，提高数值模拟的

精度，进而分析不同来水和水资源利用模式下供水的可靠性。在所建模型基础上，根据不

同调蓄设施的种类和功能特点，构建北京市雨洪调蓄系统的框架，分析调蓄系统与城市雨

洪管理设施的衔接关系，对北京市地表水和地下水联合调蓄以及提高供水可靠性、减轻城

市洪涝灾害提供科技支撑。
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实验室现有工作人员110名，其中中组部“千人计划”入选者1名，国家自然科学基金

杰出青年基金获得者2名，北京师范大学“京师学者”特聘教授1名，教育部新世纪优秀人

才2名，正高44名、副高44名，具有海外留学经历者30位，是一支具有较强科研能力的学

术团队。实验室主要研究城市暴雨洪水模拟与预报技术、地表水地下水调蓄与海绵城市技

术、海绵城市建设控污机理与模拟、海绵城市技术集成平台等相关问题。今后将面向国家

和北京市生态文明城市建设的重大需求，以科技部重大专项、国家自然科学基金等国家、

省部委项目为抓手，结合国家科技中长期发展规划及北京市十四五发展规划，定位于应用

基础研究，实现项目、基地、人才三者的有机结合，整合北京市在城市水文领域的优势资

源，建立多学科交叉的科技创新平台，力求改善实验室在该领域的研究条件和研究手段，

提高研究水平与创新能力。

城市水循环与海绵城市技术重点实验室将根据海绵城市建设的需要，集中技术力量攻

关，将地表水与地下水、水质与水量、防洪排涝与水资源水环境综合管理相结合，为北京

市海绵城市建设提供整体的解决方案。为北京市着力打造成国际一流、和谐宜居之都示范

区、新型城镇化示范区、京津冀区域协同发展示范区，建成绿色城市、森林城市、海绵城

市、智慧城市贡献力量。

3. 海绵城市建设控污机理与模拟

研究海绵城市建设低影响开发技术—最佳管理措施（LID-BMPs）对城市径流污染净

化机理，开展海绵城市建设区域径流总量控制量和径流污染削减效果模拟和优化，进行城

市地表水环境水质改善模拟和费用效益分析。主要研究下沉式绿地、生物滞留设施、渗透

塘、氧化塘、雨水湿地、植草沟、植被缓冲带、人工土壤渗滤等LID-BMPs措施对初期雨

水的拦截、过滤、吸收和降解等净化机理，研究提出适用于国内不同气候条件、不同降雨

特征以及我国国情的LID-BMPs新方法和设计参数；开展节水控污和城市黑臭水体综合治

理成套技术研发及工程示范；开发海绵城市建设水环境综合评估模拟系统，模拟评估和优

化海绵城市建设对城市径流污染削减效率和城市地表水系水质改善效果，为海绵城市合理

规划建设提供科学依据。

4. 海绵城市技术集成技术平台

实现多源数据融合共通，各学科模型之间的无缝联接，以系统分析的方法统筹集成研

究海绵城市研究发展重要方向。将本实验室前述三个研究方向的数据与模型统一纳入集成

平台，实现“监测-模拟-评价”三位一体的集成,为海绵城市建设的科学决策提供支持。与

此同时，考虑多尺度城市水循环的衔接和耦合，选择典型区域与流域，构建不同尺度的海

绵城市技术集成试验基地，一方面是各种监测手段的集成，通过地表水和地下水、水质和

水量以及生态和环境全方位的监测，为探寻城市水循环演变机理，应用海绵城市技术奠定

基础；另一方面是海绵城市技术的集成，通过对最小干预技术、生态防洪技术、人工湿地

净化技术、绿色海绵技术、生态系统服务仿生修复技术等基础技术的集成，在实现各分支

技术创新的同时，探讨各种情景下最优的海绵城市设计和解决方案。
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二、学术研究

实验室主要研究方向包括：（1）城市暴雨洪水模拟与预报技术；（2）地表水地下水

调蓄与海绵城市技术；（3）海绵城市建设控污机理与模拟；（4）海绵城市技术集成平

台。具体内容如下：

1. 城市暴雨洪水模拟与预报

构建城市暴雨洪水模型体系，实现对洪涝过程的模拟与预报。依据北京市产汇流特

征，综合模拟不同下垫面的产流过程、地表漫流过程和河道汇流过程，研究基于复杂下垫

面特征的城市分布式水文模型构建方法，深入分析下垫面的空间变异性，提高模型的耦合

精度。在参数灵敏度分析的基础上，研究基于城市水文模型特点的多目标参数优化方法。

采用介质界面之间连续性的假设进行城市行洪河网、城市陆面以及城市管网系统等不同介

质的水流模型之间的耦合，实现将描述管网、泵站、街道和河道的水动力学模型与分布式

水文模型耦合，构建全面模拟河网汇流、管网排水和地表漫流等过程的基于物理机制的城

市低洼区洪水演进模型，完成对城市暴雨洪涝全过程的模拟。为北京市城市雨洪规划和管

理、以及防洪减灾工作提供科技支撑。

2. 地表水地下水调蓄与海绵城市技术

构建雨洪资源调蓄与利用技术体系。研究地表水和地下水的水量转化计算方法、污染

物质转化及集成数值模拟方法，从城市供水与地下水、地表水的关系建立地表水和地下水

联合调蓄的耦合模型，重点考虑地表水和地下水的耦合方法、地下水模型数据同化和参数

不确定性估计方法、地球重力卫星数据应用于地下水数值拟等科学问题，提高数值模拟的

精度，进而分析不同来水和水资源利用模式下供水的可靠性。在所建模型基础上，根据不

同调蓄设施的种类和功能特点，构建北京市雨洪调蓄系统的框架，分析调蓄系统与城市雨

洪管理设施的衔接关系，对北京市地表水和地下水联合调蓄以及提高供水可靠性、减轻城

市洪涝灾害提供科技支撑。
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三、科研团队

1. 学术委员会主任、副主任

主任：刘昌明 院士

刘昌明院士，男，1934年5月生，湖南汩罗人，中国科学院院士，水文水资源领域专

家。1956年毕业于西北大学。1960-1962年赴苏联留学，1981-1982年赴美国做访问学

者。曾任北京师范大学资源与环境学院院长、水科学研究院院长、北京师范大学地学部主

任、中国科学院水问题联合研究中心主任（地理资源研究所）、中科院石家庄农业现代化

研究所所长、国际地理联合会（IGU）副主席等职；现任中国科学院水资源研究中心专家

委员会主任、中国地理学报主编与国际水文过程杂志编委等职。主持承担过多项国家重大

科研项目，如国家重点基础研究计划（973项目）、重大与重点自然科学基金项目等；参

与国家重大咨询项目20余项；发表论著500余篇、本，其中SCI论文200余篇；获国家省部

级科技奖项14项；培养研究生200余名。作为我国自然地理水文水资源方向研究领域的倡

导者与开拓者，发展了自然地理学科的水文水资源学；在水循环、产流模式、水文实验、

农业水文、森林水文、环境水文等方面做了大量开创性的工作；提出了缺资料地区小流域

暴雨洪水计算方法；发展了地理系统分析方法、建立了分析模型，并应用于南水北调工程

中的环境影响评价；提出的雨水资源化与“绿水”管理等思想极大的提升了我国缺水地区

的水资源管理效率。



3. 海绵城市建设控污机理与模拟

研究海绵城市建设低影响开发技术—最佳管理措施（LID-BMPs）对城市径流污染净

化机理，开展海绵城市建设区域径流总量控制量和径流污染削减效果模拟和优化，进行城

市地表水环境水质改善模拟和费用效益分析。主要研究下沉式绿地、生物滞留设施、渗透

塘、氧化塘、雨水湿地、植草沟、植被缓冲带、人工土壤渗滤等LID-BMPs措施对初期雨

水的拦截、过滤、吸收和降解等净化机理，研究提出适用于国内不同气候条件、不同降雨

特征以及我国国情的LID-BMPs新方法和设计参数；开展节水控污和城市黑臭水体综合治

理成套技术研发及工程示范；开发海绵城市建设水环境综合评估模拟系统，模拟评估和优

化海绵城市建设对城市径流污染削减效率和城市地表水系水质改善效果，为海绵城市合理

规划建设提供科学依据。

4. 海绵城市技术集成技术平台

实现多源数据融合共通，各学科模型之间的无缝联接，以系统分析的方法统筹集成研

究海绵城市研究发展重要方向。将本实验室前述三个研究方向的数据与模型统一纳入集成

平台，实现“监测-模拟-评价”三位一体的集成,为海绵城市建设的科学决策提供支持。与

此同时，考虑多尺度城市水循环的衔接和耦合，选择典型区域与流域，构建不同尺度的海

绵城市技术集成试验基地，一方面是各种监测手段的集成，通过地表水和地下水、水质和

水量以及生态和环境全方位的监测，为探寻城市水循环演变机理，应用海绵城市技术奠定

基础；另一方面是海绵城市技术的集成，通过对最小干预技术、生态防洪技术、人工湿地

净化技术、绿色海绵技术、生态系统服务仿生修复技术等基础技术的集成，在实现各分支

技术创新的同时，探讨各种情景下最优的海绵城市设计和解决方案。

副主任：张建云 院士

张建云院士，男，1957年生，江苏省沛县人。中国工程院院士，英国皇家工程院外籍

院士，水利部交通运输部国家能源局南京水利科学研究院前院长。1982年毕业于华东水利

学院水文系，1996年获爱尔兰国立大学土木及环境工程专业博士学位。曾任水利部水文局

总工程师、副局长兼总工程师等职。现任水利部大坝安全管理中心主任、水利部应对气候

变化研究中心主任，江苏省科协第九届委员会副主席，世界气象组织水文长期咨询专家，

教授级高工，博士生导师，《水科学进展》、《水利水运工程学报》杂志主编。长期从事

水文水资源、防汛抗旱、气候变化影响、水利信息化等科研工作。在洪水预报理论研究及

应用、气候变化对水文水资源影响评估和适应对策、设计暴雨和设计洪水等方面取得重要

研究成果。先后获国家科技进步一等奖1项、二等奖4项，省部级特等奖3项、一等奖3项。

出版专著12部、译著1部、发表论文500余篇。先后获得国家有突出贡献的中青年专家，全

国留学优秀回国人员，全国杰出专业技术人才，全国先进工作者，江苏省首批中青年首席

科学家，江苏省“五一”劳动奖章等荣誉称号，享受国务院政府特殊津贴。

2. 学术委员会其他成员

８

姓　名

林学钰

傅伯杰

王　浩

王光谦

夏　军

胡春宏

倪晋仁

吴丰昌

程晓陶

荣誉称号

中国科学院院士

中国科学院院士

中国工程院院士

中国科学院院士

中国科学院院士

中国工程院院士

中国科学院院士

中国工程院院士

国家减灾委员会委员

研究方向或专业

地下水模拟与信息技术

生态学

水文学及水资源

河流水动力学

水文学及水资源

水力学与河流动力学

环境科学与工程

地球化学

水文学及水资源



3. 实验室主任、副主任

主任：徐宗学 教授

徐宗学教授1988年于武汉水利电力学院获工学博士学位，同

年到清华大学水利系任教，先后在日本、德国、美国和澳大利亚工

作近11年。系国务院政府特殊津贴获得者、北京师范大学首批“京

师学者”特聘教授、德国“洪堡”学者，现任城市水循环与海绵城

市技术北京市重点实验室主任、北京师范大学学术委员会委员，曾

任水科学研究院副院长、学术委员会主任，兼任国际水文科学协会

（IAHS）副主席。现任IAHS中国委员会副主席，联合国教科文组织（UNESCO）国际

水文计划（IHP）中国国家委员会委员，国际大地测量和地球物理学联合会（IUGG）中国

委员会委员，全球水系统计划中国委员会（CNC-GWSP）委员，中国水利学会城市水利

专业委员会副主任、生态水利专业委员会副主任，中国城市科学研究会城市雨洪管理分会

副主任，中国工程建设标准化协会智慧水务专业委员会副主任等职。发表学术论文近500

篇，其中被SCI/EI检索的论文300余篇，出版专著与教材21部，先后获得教育部、水利

部、中国工程院、环境保护部、北京市、河南省、陕西省、北京师范大学等优秀研究成果

奖和教育教学成果奖等近30项。

常务副主任：鱼京善 教授

鱼京善教授，男，1965年生，教授，博士生导师。主要从事水

文/水资源、数字流域研究。获教育部科学进步一、二等奖和水利部大

禹奖多项，在国内外学术刊物发表论文180余篇，出版专著3部，发

明专利4项，计算机软件著作权近30项。曾任日本SEA Corporation

公司软件部主任，所开发的侧扫声纳软件被美国海军使用。

９
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副主任：孟庆义 教高

孟庆义，男，1964年生，教授级高级工程师，曾任北京市水

科学技术研究院副院长。水利部5151人才工程部级人选，中国水

利学会城市水利专业委员会委员、中国水力发电工程学会水工水力

学专委会委员、北京城市科学研究会常任理事、北京水利学会理

事，2008年度全国农林水利产（行）业劳动奖章、2011年度首都

劳动奖章获得者。主要从事水环境改善、生态流域治理等领域的技

术研究与咨询工作。

 副主任：张晓昕 教高

张晓昕，男，1973年4月生。教授级高级工程师，北京市城市

规划设计研究院副书记。2008年入选新世纪百千万人才工程北京

市级人选，目前兼任中国城市规划学会工程规划学术委员会委员，

北京消防协会理事。长期从事城市市政规划及相关领域的研究工

作，完成了北京旧城历史文化保护区市政基础设施规划研究、北京

市节约用水规划研究（2006－2020年）、北京市城市雨水系统规

划设计标准研究、北京市“十二五”时期地下管网空间布局规划、

北京雁栖湖生态发展示范区生态示范项目指南、北京市中心城防洪

防涝系统规划等多个重大项目，多次获得省部级优秀规划奖，公开

发表论文60余篇。

副主任：庞博 副教授

庞博，男，1979年生，副教授，博士生导师，现任北京师范

大学水科学研究院水文所副所长。德国赫姆霍兹研究中心博士后，

美国爱荷华大学访问学者，中国气象学会水文气象学委员会委员。

主要从事城市水文、洪水风险、水文不确定性等研究工作。在国内

外水文水资源核心刊物和国际学术会议论文集上发表论文80余篇，

主持并参与国家自然科学基金等各类项目20余项，参编教材和专著

4部。获省部级奖项2项。
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4. 实验室其他成员

姓  名

程红光

王会肖

王红瑞

李小雁

王红旗

丁爱中

杨胜天

豆俊峰

卞兆勇

章四龙

王圣瑞

付永硕

刘海军

胡立堂

孙寓姣

王　静

王金生

潘成忠

彭定志

左　锐

孙文超

郑　蕾

苏保林

庞　博

岳卫峰

张淑荣

职称

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授级高工

教授

教授

副教授

副教授

副教授

副教授

性别

男

女

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

女

女

男

男

男

男

男

女

男

男

男

女

所属单位类别

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

研究方向或专业

环境模拟与评价

生态水文过程

水资源系统分析

土壤水文过程

土壤修复

水生态修复

水资源与水环境

环境科学与工程

环境科学与工程

水文水资源

湖泊富营养化研究

生态学

土壤水文过程

地下水模拟

环境生物技术

土地变化研究

地下水污染控制与修复技术

河流动力学

水文过程模拟

地下水科学与工程

水生态过程模拟

环境工程

非点源污染模拟

城市水文过程模拟

水文地质

水生态评估与修复



12

姓  名

左德鹏

李　剑

卞兆勇

宋柳霆

翟远征

张波涛

陈海洋

赵长森

郝增超

朱中凡

杨　洁

朱　宜

王易初

张　璇

娄和震

俞 　淞

程莉蓉

杜　鹏

李　捷

何　佳

金乃夫

杨  凯

段存存

云　影

李占杰

职称

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

教授

副教授

副教授

副教授

副教授

高级工程师

高级工程师

讲  师

讲师

副教授

讲师

讲师

讲师

讲师

讲师

高级实验师

高级实验师

性别

男

女

男

女

男

男

男

男

男

男

女

女

女

女

男

男

女

男

女

女

男

男

女

女

女

所属单位类别

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

研究方向或专业

流域水文过程模拟

环境科学与工程

环境科学与工程

环境科学

地下水科学与工程

环境分析化学

水土污染过程模拟

遥感水文

水文学及水资源

水力学与河流动力学

环境地球化学

土壤污染生物修复

河流学

流域水资源管理

遥感水文

水文学与水资源

地下水科学与工程

环境地球化学

同位素水文学

环境地球化学

环境与生态毒理学

水土环境与污染修复

城市水资源模拟与管理

实验室管理

计算机
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姓  名

李其军

孟庆义

陈建刚

潘兴瑶

黄炳彬

赵　飞

吴敬东

刘　操

张书函

王培京

邸苏闯

赵　飞

刘立才

郭敏丽

于　磊

杨默远

李永坤

王　军

张晓昕

韦明杰

魏保义

王　强

崔　硕

黄鹏飞

杨舒缓

刘子龙

薛　燕

白国营

赵　捷

叶　文

职称

教授级高工

教授级高工

教授级高工

教授级高工

教授级高工

教授级高工

高级工程师

教授级高工

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

教授级高工

教授级高工

教授级高工

高级工程师

教授级高工

工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

正高

正高

工程师

工程师

性别

男

男

男

男

男

男

男

男

女

女

女

女

男

男

女

男

男

男

男

女

女

男

男

男

女

女

女

男

男

男

所属单位类别

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

研究方向或专业

水环境

水环境

水土保持

水文水资源

水生态

水文水资源

水生态

环境工程

水资源

环境工程

地图学与地理信息系统

水文水资源

地下水工程

地下水工程

环境工程

水文水资源

水文水资源

给水排水

给水排水

水文水利

水文水利

给水排水

给水排水

水文学及水资源

水文水利

给水排水

水文学及水资源

水环境与水生态

生态水文学

给排水
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姓  名

杜龙刚

白国营

吴玉梅

王亚娟

王材源

季明锋

刘晨阳

刘　波

程　震

高　强

潘晓军

赵　金

潘　姣

高俊斌

彭志刚

王宏伟

孟凡臣

孔雪林

郭　嘉

张　超

邓宇飞

李　蔷

邱倩影

职称

高级工程师

教授级高工

教授级高工

教授级高工

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

工程师

工程师

工程师

工程师

工程师

工程师

工程师

工程师

工程师

性别

男

男

女

女

男

男

女

男

男

男

男

女

女

男

男

男

男

女

男

男

男

女

女

所属单位类别

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

研究方向或专业

水文学及水资源

水文学及水资源

水环境及水生态

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

高级管理人员工商管理

工业设计

水文水资源

给水排水工程

环境工程

给水排水工程

水利工程

市政工程

农业水土工程

水文水资源

环境工程

环境工程

环境工程



15

四、教学与人才培养

1. 教学任务

依托城市水循环与海绵技术北京市重点实验室，以实验室成员为主体的水科学研究院

相关教师开展了水文水资源科学、流域科学与技术、水科学信息技术、高等环境学等49门

课程的教学实践活动。

课程名称

水文水资源科学

水科学信息技术

高等环境学

现代水文地质学

高级环境流体力学（英文）

生态水文学

遥感水文学

水质模型与模拟

土壤水动力学

生态学原理

水资源管理

渗流理论

水科学数学基础

水污染化学

现代环境分析技术

环境分析技术与实验

地下水污染损害评估

核废物地质处置

地下水资源管理

流域科学与技术

现代水文地球化学

应用水文地质学

环境科学与工程理论及实践

全球变化生态气质学

环境与健康调查数据统计分析

流域水安全与可持续技术

授课对象

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博士生

任课教师

徐宗学；庞　博

孙文超

王红旗；金乃夫；李　剑；张淑荣

王金生；胡立堂，左　锐

朱　宜；王运涛；王国强

赵长森；娄和震

杨胜天；付永硕

苏保林

刘海军

王会肖

赵长森

胡立堂；陈海洋

王红瑞；朱中凡

丁爱中；卞兆勇

张波涛；杜　鹏

豆俊峰；朱　宜

李　捷；翟远征

左　锐；李　捷

岳卫峰

鱼京善

翟远征；张波涛

翟远征；杨　洁

徐　建

付永硕；张　璇；何　佳

程红光；段存存

付永硕；丁爱中；左　锐；孙文超

授课人数

33

29

33

20

22

21

32

8

5

18

12

7

9

27

5

10

10

8

14

31

7

6

17

26

11

35

（秋季学期）
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课程名称

生态文明体制改革与机制创新

实验室安全风险识别与防护

野外工作风险与防范

环境规划与管理

现代水文学

水科学最新进展

河流动力学

环境数学

生态水文学

湿地学

专业英语

专业英语

水文模型（双语）

水文统计学

污染水文地质学

水文预报

流域生态过程与管理

水处理理论与技术

水生态修复技术

环境工程新材料与新能源开发

环境微生物技术与实验

污染场地修复技术与风险管理

地下水监测与评价

环境科学博士生报告

环境工程博士生报告

地下水科学与工程博士生报告

水利工程博士生

环境污染与风险评价

全球变化与水土资源保护前沿讲座

生态保护与空间规划前沿讲座

学术论文写作（水利工程）

环境溯源理论与技术

授课对象

博士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博士生

博士生

博士生

博士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

任课教师

　程红光；徐宗学；杨胜天；

　胡立堂；胡立堂；刘海军；

岳卫峰；郑　蕾；张　璇

卞兆勇；朱　宜；姜晓满

李　捷

何　佳；杜　鹏

徐宗学、彭定志

郝增超；程红光；付永硕

朱中凡；彭定志

俞　淞；王红瑞

左德鹏；张　璇；王易初

王易初；郑　蕾

王会肖；郝增超

张波涛；程莉蓉

徐宗学；左德鹏

庞　博

丁爱中；程莉蓉；杨　凯

左德鹏

潘成忠

豆俊峰；朱　宜

郑　蕾；张淑荣

卞兆勇

孙寓姣；金乃夫

丁爱中；杨　凯

李　剑；杨　洁

程红光；张　璇；霍守亮

孙寓姣；王红旗

滕彦国；左　锐；岳卫峰

刘海军；付永硕

杜　鹏；何　佳

付永硕；王易初；王　静

王易初；王　静；左德鹏

张波涛；左德鹏；翟远征

陈海洋；王金生

授课人数

39

49

11

6

8

81

5

5

6

7

6

5

13

7

3

25

6

7

6

2

2

7

5

12

8

5

13

5

10

11

53

7

（春季学期）
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2. 研究生培养

1）研究生招生

（1）招收硕士研究生名单（2024年）

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

性别

男

男

女

女

女

男

女

男

男

男

女

女

女

男

男

女

女

女

男

男

女

男

男

女

姓  名

陈　航

程　龙

崔一涵

费舒晨

付英杰

高　跃

郭星妤

郭振东

胡嘉玮

胡盛捷

胡鑫丽

胡雅婷

皇甫萌娜

黄润泽

黄泽宏

霍　易

姜　帆

李梓悦

刘常辉

吕泽宁

毛漪曼

苗庆远

彭华键

沈　琦

导  师

杨　洁

朱　宜

翟远征

李　捷

陈海洋

杨胜天

何　佳

付永硕

徐宗学

左　锐

岳卫峰

王会肖

张　璇

郝增超

付永硕

孙文超

孙寓姣

李　剑

王易初

宋柳霆

裘　钧

潘成忠

卞兆勇

胡立堂

专  业

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

四、教学与人才培养

1. 教学任务

依托城市水循环与海绵技术北京市重点实验室，以实验室成员为主体的水科学研究院

相关教师开展了水文水资源科学、流域科学与技术、水科学信息技术、高等环境学等49门

课程的教学实践活动。
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序号

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

性别

男

男

男

男

女

男

女

男

男

男

男

女

男

男

女

男

女

女

姓  名

石　杰

王　韬

吴赛龙

向浩然

谢晨冉

徐永康

杨睿童

杨陟扬

张昊哲

张皓天

张荟鑫

张子瑶

郑鑫宇

朱广晟

杜思颖

李京澄

李　璐

马　可

导  师

裘　钧

彭定志

娄和震

左德鹏

庞　博

左德鹏

郝增超

鱼京善

郑　蕾

鱼京善

杨　凯

刘海军

朱中凡

豆俊峰

张波涛

丁爱中

程红光

杜　鹏

专  业

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

环境科学与工程

环境科学与工程

环境科学与工程

环境科学与工程
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2. 研究生培养

1）研究生招生

（1）招收硕士研究生名单（2024年）

（2）招收博士研究生名单（2024年）

性别

女

男

女

女

女

男

男

女

女

男

男

男

男

男

女

女

女

女

男

女

女

男

女

女

女

男

男

男

男

女

男

男

姓  名

李正妍

高　进

权蔚慈

毕怡晴

王玉莲

张旭东

唐荣奇

赖美丹

武子一

张钧超

贾建平

曹倡铭

刘　宇

万天与

赵晨晨

龚玉凤

张义桐

杨　焱

张胜豪

黄麟哲

杨雨欣

季宏亮

杨　轲

洪　妍

柳亚男

吴　凡

周怡宁

陶　然

卢泊冰

肖玟羽

丁万倡

姜立坤

导  师

丁爱中

程红光

程红光

左德鹏

杨胜天

徐宗学

郝芳华

左　锐

左　锐

胡立堂

孙文超

岳卫峰

翟远征

章四龙

章四龙

付永硕

郝增超

范福强

范福强

黄浩勇

黄浩勇

李　剑

庞　博

王圣瑞

王圣瑞

王圣瑞

王　静

郑　蕾

卞兆勇

卞兆勇

刘海军

豆俊峰

专  业

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

环境科学

环境科学

环境科学

环境科学

环境科学

环境科学

环境工程

环境工程

环境工程

环境工程

环境工程

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
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2）研究生毕业

（1）毕业硕士研究生名单（2024年）

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

姓名

庄钧懿

赵彦颜

肖　燚

马　蓓

侯　颖

龚玉凤

周桂欢

郑自琪

赵志龙

张义桐

杨　蕾

宣元焱

徐云翔

武子一

吴浩鸣

王星灿

王　道

唐清竹

隋官航

宋　伟

权蔚慈

马勇星

导师

丁爱中

郝芳华

付永硕

卞兆勇

丁爱中

付永硕

鱼京善

庞博

王圣瑞

郝增超

李　剑

孙寓姣

左　锐

王金生

郑　蕾

孙文超

胡立堂

徐宗学

王会肖

王国强

程红光

潘成忠

                                        论文题目

北京市通州典型区高铁锰地下水生物地球化学作用研究

金沙江流域植被对干旱响应的差异性研究

基于天空地多源遥感数据的藻类时空分布规律及驱动研究—以汤逊湖为例

方波脉冲驱动过渡金属纳米材料电催化降解4-氯酚研究

微塑料-重金属复合污染物在多孔介质中迁移模拟及其毒性研究

植被春季物候对城市化的响应研究——以北京市为例

中国水资源利用效率与社会经济高质量发展的匹配性研究

城市化对北京市暴雨径流过程的影响研究

入湖污染负荷对洱海水质影响特征及其限值研究

中国复合高温干旱事件指标评价及未来农业风险评估

基于高通量技术的黄河口水生生物多样性及毒性研究

石油烃污染土壤修复中Rhodococcus qingshengii定殖过程及功能菌群构

建机制

三种机器学习模型刻画包气带LNAPL迁移分布的对比分析研究

LNAPL在细砂介质毛细带中横向迁移范围的通用计算模式研究

低 C/N 共基质铁型反硝化系统运行参数优化及 其微生物机理研究

基于多源遥感数据和机器学习算法的河道流量估算研究

裂隙填充物中复合胶体对铀吸附迁移的作用机制

深圳河流域城市洪涝过程模拟与风险分析

黄河流域资源-经济-生态系统安全评价与耦合协调研究

基于遥感反演的呼伦湖水量水质演变及驱动因素研究

污泥堆肥对坝基开挖沉积物的改性及其应用研究

坡面水流泥沙运移机制与挟沙力方程改进
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序号

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

姓名

罗霄雨

刘玉莲

刘玉春

刘艺欣

刘青平

李玉霞

李欣悦

李欣玳

李俊玲

李　好

金辰荟

蒋小满

蒋晨凯

姜雨彤

姜　颖

胡　曼

胡竞丹

韩飞飞

方大利

单　馨

曹倡铭

毕怡晴

导师

彭定志

李　捷

张波涛

王红瑞

张　璇

宋柳霆

薛宝林

豆俊峰

苏保林

杨胜天

杨　洁

王国强

章四龙

郝增超

李　捷

朱　宜

岳卫峰

鱼京善

王　静

陈海洋

岳卫峰

左德鹏

                                        论文题目

北京通州典型河流水生态环境模拟及河流健康评价研究

基于同位素和微生物技术的地下水位上升区硝酸盐衰减机制研究

碳基催化剂活化过氧碳酸盐降解不同水体中的诺氟沙星研究

北京市典型城市流域径流变化规律及对未来气候变化的响应研究

气候变化下中国陆域水文干旱的演变过程及其风险预估

铁载体与Fe(III)相互作用过程的铁同位素分馏效应研究

黄河流域内蒙古段气候及植被变化对径流的影响研究

层状双金属氢氧化物基复合材料的制备及其除铯性能研究

流失系数法应用的尺度转换方法研究——以辽河流域铁岭段为例

缺水文测站流域氮磷非点源污染通量监测与溯源

改性类水滑石对水体和土壤中钒的吸附研究

耦合物理模型和机器学习的实际蒸散发模型改进及模拟研究——以黄河内

蒙段为例

基于约束SCE-UA算法的洪水预报方案参数率定与水库优化调度

长江和黄河流域复合高温干旱事件对植被及土壤水的影响研究

基于蒸渗仪的降水到地下水的氢氧同位素信号传递机制

调水影响下南四湖浮游动物群落构建机制及稳定性研究

变化环境下河套灌区地下水位时空动态变化及模拟研究

基于数据驱动模型的北京市洪涝灾害风险评估研究

生态基础设施网络连通性变化影响机制与多情景模拟——以山东半岛城市

群为例

再生水灌溉土壤抗性基因传播风险研究

河套灌区土壤水-盐-氮耦合迁移数值模拟研究

长江流域典型丘陵山区面源污染关键源区识别及风险预估研究
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　　（2）毕业博士研究生名单（2024年）

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

姓名

徐　莹

夏雪莲

孙建冲

刘　畅

彭怡荫

吴兆飞

郑越馨

刘　鸿

牛娟婷

王　锴

张晓婧

郭　颖

张苓荣

李　鹏

王纤阳

杨郑秋

陈　浩

导师

李　剑

翟远征

胡立堂

陈海洋

卞兆勇

付永硕

鱼京善

滕彦国

王金生

丁爱中

王国强

王圣瑞

郝芳华

徐宗学

鱼京善

胡立堂

徐宗学

                                        论文题目

有机磷酸酯致毒机理及在地下水中的健康风险评价研究

溶解性有机质与含水层中铁的相互作用及其对铁释放的影响机理研究

基于储量和水流模型的地下水储量变化动力降尺度方法和应用

再生水灌溉土壤抗生素耐药性融合机制研究

电催化分子氧定向生成活性氧物种降解有机污染物机制研究

北半球中高纬度森林物候对气候变化响应研究

景观格局影响下流域非点源污染输移模拟及驱动机制研究

腐殖酸对铁基活化剂活化过硫酸盐降解地下水中磺胺的影响机制研究

潜水位恢复对三氮迁移转化的影响机制研究

页岩气压裂液污染物运移多场耦合模型构建与模拟研究

变化环境下黄河流域内蒙古段生态水文协同模拟研究

寒旱区典型湖泊溶解性有机质演变及累积机制

中国主要城市典型药物使用的污水流行病学研究

山前平原型城市暴雨洪涝模拟与风险评估研究——以济南市为例

考虑污染源日内排放规律的通惠河水量水质耦合模拟与优化调控研究

苏干湖盆地地下水循环过程及其与湿地植被的响应机制

深圳河流域洪涝潮多过程耦合模拟与风险评估研究



五、科研项目

1. 在研科研项目

1）国家重点研发计划项目

23

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

                           项目名称

长江黄河流域水生态监测技术体系研究

引进酵素技术耦合铁型反硝化的新型污水脱氮技术合
作研究

基于地表-地下水文过程的多维多尺度生态环境演变
诊断技术体系

未来干旱综合风险多尺度评估

基于多源数据融合的流域水量-水质-水生态过程耦
合模拟

黄河典型支流及集水区水资源-水环境-水生态交互
影响机制

长江黄河流域水生态环境质量监测与评价技术研究与
示范

提出长江黄河流域典型区域的特征污染物清单

基于水权水价和水资源集约节约的灌区适水管控技术
及策略

流域人水系统耦合机理与绿色互馈机制研究

工矿城镇生产—生活—生态空间优化与系统修复技术

土壤与地下水多要素协同的污染物暴露模型构建

类别

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划

国家重点
研发计划-

课题

国家重点
研发计划-

专题

国家重点
研发计划-

专题

国家重点
研发计划-

专题

国家重点
研发计划-

专题

国家重点
研发计划-

课题

国家重点
研发计划-

专题

国家重点
研发计划-

专题

经费
(万元)

447

300

100

48

347

64

40

54

81

580

290

210

起止时间

2021-2025

2021-2024

2021-2025

2020-2025

2022-2026

2022-2026

2022-2025

2022-2025

2022-2025

2023-2027

2023-2027

2023-2026



2）国家科技基础资源调查

3）国家自然科学基金项目

24

序号

1

                           项目名称

第三次新疆综合科学考察项目课题1专题3
—吐哈盆地地表水文水资源要素调查

类别

基地与人才
专项-第三
次新疆科考

经费
(万元)

60

起止时间

2022-2024

序号

1

2

3

4

5

6

                           项目名称

流域-城市洪涝过程模拟与风险识别及减灾对策研究

流域生态水文学

重点项目FAPESP-热带亚热带植被物候对气候变化
和极端天气响应 及其对生物多样性影响

全球变化与植被物候学

变化环境下深圳河流域城市洪（潮）涝灾害致灾机理
与风险评估

亚硝态氮累积过程中短程反硝化除磷系统微生态网络
与稳定性演变分析

类别

国家自然
科学基金
重点项目

国家自然
科学基金-
国家杰出
青年科学

基金

国家自然
科学基金-

国际(地
区)合作与
交流项目-

组织间

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

经费
(万元)

269

400

260

400

58

58

起止时间

2023-2027

2022-2026

2023-2026

2020-2025

2020-2024

2020-2024

序号

13

14

                           项目名称

干旱环境水循环关键参量—径流和地下水监测设备
研制

多介质污染动态精准诊断及风险预警研究

类别

国家重点
研发计划-

专题

国家重点
研发计划-

专题

经费
(万元)

30

260

起止时间

2023-2026

2023-2026
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序号

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

                    项目名称

鄱阳湖沉积物有机磷累积与释放机制及对江湖关系变
化响应

地下水污染与铁循环的互馈机理及其强化污染物自然
衰减修复潜力

黄土区坡沟系统侵蚀形态演变及其动力学过程

低压喷灌水肥多过程运动机理与高效协同调控

典型内陆河水系结构与流域特征关系研究

基于社会水文耦合的城市洪水影响预报方法研究

典型干旱灌区不同土地覆被GSPAC系统水盐迁移机
理及其盐化风险

超大城市内涝形成机制与快速预测模型研究

湖泊沉积体系有氧-无氧过渡区趋磁细菌主导的铁同
位素地球化学行为研究

基于生物光谱解析的微塑料-抗生素联合毒性表征方
法与机制研究

有机磷酸酯经膜受体介导的甲状腺激素干扰效应及机
理研究

基于水位预测及其不确定性分析的白洋淀生态补水优
化研究

基于污水流行病学的城市人群对羟基苯甲酸酯暴露水
平及其健康风险

类别

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金

国家自然
科学基金-
青年科学
基金项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
青年科学
基金项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
青年科学
基金项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
面上项目

经费
(万元)

57

57

57

76.2

30

58

58

30

60

30

57

58

54

起止时间

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2020-2024

2022-2024

2022-2025

2022-2025

2022-2024

2022-2025

2022-2024

2022-2025

2022-2025

2022-2025



2）国家科技基础资源调查

3）国家自然科学基金项目

26

序号

20

21

22

23

24

25

26

27

28

                    项目名称

BTEX污染物在毛细带中迁移规律及毛细作用对其
影响机制研究

基于kr定年的采灌模式下岩溶热储地热水循环机制
研究

再生水与畜禽粪肥农田灌溉抗生素耐药菌群落融合
与传播机制

气候变化下植被物候和光合速率的变化特征及其对
碳循环的调控机制

水-能耦合视角下城市水系统安全韧性模拟与优化管
理研究-以北京市为例

基于组装的I型光动力治疗光敏剂的制备及性能研究

铁载体与Fe(III)相互作用过程的铁同位素分馏及机
理的模拟实验研究

光合细菌处理餐厨油脂废水及高价值物质合成回收
的代谢调控机制研究

富铁地下水对磷活性的影响及其对受纳湖泊富营养
化的贡献

类别

国家自然
科学基金-
青年科学
基金项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
国家杰出
青年科学

基金

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
青年科学
基金项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
青年科学
基金项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
面上项目

经费
(万元)

68.9

63.7

54

30

41

30

63.25

51

49

起止时间

2023-2025

2023-2025

2023-2026

2023-2026

2023-2025

2023-2026

2023-2025

2023-2026

2023-2026
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4）部委及地方重要项目

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

                      项目名称

河北省地下微咸水高效安全利用与效果评估关
键技术研究

再生水灌溉土壤抗生素耐药菌群落融合与传播
机制研究

京津冀协同发展下水生态安全与韧性调控模式
研究

高效去除地下水氯代烃污染的方波脉冲电催化
修复技术研究

绿色储能循环利用技术集成与示范

黄河流域重点区域落实以水定城、以水定地、
以水定人、以水定产“四水四定”政策研究

中国复合高温干旱历史演变与未来预估

喀斯特石漠化水肥耦合与生物多样性恢复

大规模节水条件下农业面源污染消减措施
研究

地方碳捕集利用与封存实践指南

黄河流域生态保护和高质量发展联合研究

玉米膜侧种植保护性耕作技术节水减污增效
评价

河套灌区向日葵玉米减污降排保护性耕作技术
集成与示范

毛细带水分动态变化对挥发性有机物多过程耦
合迁移影响机制研究

类别

省部级-
地方（省）项目

北京市自然科学基金
-面上项目

北京市自然科学基金-
面上项目

北京市自然科学基金-
面上项目

省部级-
地方（省）项目

省部级-部委项目

省部级-
地方（省）项目

北京市自然科学基金
-面上项目

北京市自然科学基金-
面上项目

北京市自然科学基金-
面上项目

省部级-
地方（省）项目

省部级-
地方（省）项目

省部级-
地方（省）项目

北京市自然科学基金-
面上项目

经费
(万元)

10

20

20

20

100

15

10

20

20

20

100

10

20

20

起止时间

2022.07-
2025.06

2022-2024

2022-2024

2022-2024

2022-2024

2023-2025

2023-2026

2023-2025

2023-2025

2023-2025

2023-2025

2023-2026

2023-2025

2023-2026



2. 新增科研项目

1）国家重点研发计划

2）国家自然科学基金项目

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

                    项目名称

包气带水循环过程对硝酸盐氮地球化学行为
和界面通量作用机制及地下水致污风险研究

灌区系统水肥盐药尺度效应与驱动机制

化学修复污染含水层微生物群落演替过程及
其机制研究

我国长三角地区典型液晶单体生殖毒性效应
与致毒机理研究

干旱半干旱流域生态水文系统耦合模拟与健
康阈值调控研究

典型流域内陆河水系结构特征与径流变化
响应

调水工程调蓄湖泊浮游动物群落构建机制与
稳定性研究

气候变化和水电开发对流域碳输移及碳温室
气体气候效应研究

极端气象事件下植被动态过程对流域氮磷输
移和累积效应的影响机制

科学传播类：“公众科学”理念指导下的中
学生物候科普教育和科技活动

类别

国家自然科学基金-
联合基金项目-
重点支持项目

国家自然科学基金-
联合基金项目-
重点支持项目

国家自然科学基金-
面上项目

国家自然科学基金-
面上项目

国家自然科学基金-
面上项目

国家自然科学基金-
面上项目

国家自然科学基金-
面上项目

国家自然科学基金-
重点项目

国家自然科学基金-
重点项目

国家自然科学基金-
专项项目-科技活动项目

经费
(万元)

312

71.3

63.5

47

48

48

48

296.4

88.92

4

起止时间

2024-2028

2024-2028

2024-2028

2024-2028

2024-2028

2024-2028

2024-2028

2024-2029

2024-2028

2024-2024

28

序号

1

2

                         项目名称

精细化工园区无卤阻燃剂暴露识别与风险分级技术

地下水水源地环境安全与可持续利用技术体系

类别

国家重点研发
计划-课题

国家重点研发
计划-专题

经费
(万元)

290

212

起止时间

2024-2028

2024-2028



3）部委及地方重要项目

4）其他项目

序号

1

2

3

4

                  项目名称

卫星遥感径流监测新技术研究

黑龙江省松嫩平原地下水化学演化规律研究

分类建设美丽乡村的内涵、标准、措施、机制
和案例研究——基于美丽中国的全面推进要求

运城市生态系统质量评估研究

类别

纵向其他（科技）

纵向其他（科技）

纵向其他（科技）

纵向其他（科技）

经费
(万元)

10

5

79.6

10

起止时间

2024-2026

2024-2026

2024-2027

2024-2025

序号

1

2

3

4

                    项目名称

地下水生态环境管理宏观战略研究

面向国家自主贡献目标的CCUS重大发展
战略研究

雅鲁藏布大峡谷水循环模型研发与野外科
学观测网络建设

岱海生态补水优化调度技术研究

类别

国家社科基金项目-
国家高端智库专项项目-

认定省部级

省部级-部委项目

省部级-地方（省）项目

省部级-地方（省）项目

经费
(万元)

8

10

20

105

起止时间

2024-2024

2024-2025

2024-2025

2024-2026

2929
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六、科研成果

1. 科研成果奖

2. 专著

（1）徐宗学，初祁，程涛著，《城市暴雨洪涝模拟与海绵措施减灾效果》，科学出版

社，2024年

3. 专利

（1）韩峻丞，豆俊峰，邵可欣，刘馨瑶，杨昊天，许光明，丁爱中. 一种土壤淋洗修

复增溶剂及其制备方法与应用[P]，2024-12-17.

（2）豆俊峰，韩峻丞，刘馨瑶，邵可欣，杨昊天，许光明，丁爱中. 一种碳酸盐淋洗

剂及其制备方法与应用[P]，2024-12-17.

（3）豆俊峰，韩峻丞，刘馨瑶，许光明，杨昊天，邵可欣，丁爱中. 一种有机酸淋洗

剂及其制备方法与应用[P]，2024-12-10.

（4）孙文超，马驰. 耦合机理模型和机器学习模型的水生态预测模型生成方法、水生

态预测方法、装置和存储介质[P]，2024-12-06.

（5）杨凯，薛雨，胡立堂，豆俊峰，丁爱中. 一种生物降解缓释螯合剂及其制备方法

[P]，2024-11-22.

（6）胡立堂，张钧超，甘霖，孙建冲，黄诗棋，田蕾. 一种基于嵌套网格的地下水流

数值模拟方法、模拟装置、服务器和存储介质[P]，2024-11-01.

（7）李捷，刘玉莲，焦璇，姜颖，翟远征，左锐. 一种降水采集装置[P]，2024-11- 

01.

（8）廖如婷，徐学宗，庞博. 一种海绵设施径流调控能力优化方法[P]，2024-10-11.

（9）于磊，战楠，黄俊雄，徐宗学，曹雅杰，张书函，楼春华，李其军，陈楠，张

蕾，熊瑛，严玉林. 透水铺装性能检测装置及检测方法[P]，2024-10-08.

序号

1

2

获奖人

徐宗学6，庞博7

孙文超11

获奖等级

一等奖

二等奖

获奖名称

北京水利学会科学技术奖

2024年度
“华夏建设科学技术奖”

颁奖单位

北京水利学会

华夏建设科学技术
奖励委员会
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（10）张波涛，杨皓琦，张钧超，胡立堂，王嘉毅，刘俊，翟远征，赵娟娟. 基于实

时在线监测井的多层次冗余式地下水污染预警系统[P]，2024-10-01.

（11）程洁，曾琪. 静止卫星全天时云天地表下行长波辐射反演方法及装置[P]，2024- 

09-13.

（12）岳卫峰，赵航正，郑富新，曹倡铭，丁爱中，豆俊峰. 一种地下水可渗透反应

墙及地下水修复方法[P]，2024-08-06.

（13）阚光远，侯宇，喻海军，左德鹏，梁珂，宋安琪. 一种有限体积法河网汊点平

均水面坡度的计算方法[P]，2024-07-23.

（14）崔磊，张璇，梁媛，郝芳华，何涛，李冲，任远，赵彦颜，谭平，付永硕，程

红光，费俊源. 无监测资料的河流生境质量评估方法、装置及计算机设备[P]，2024-07- 

05.

（15）岳卫峰，赵航正，豆俊峰，许光明，韩峻丞，丁爱中. 一种适用于铀污染地下

水的微生物修复方法[P]，2024-06-25.

（16）左锐，潘明浩，李虎，徐东辉，王鑫，何柱锟. 一种地下空间工程影响地下水

流场的三维模拟方法及系统[P]，2024-05-31.

（17）刘思含，娄和震，潘子豪，杨胜天，蔡明勇，周柏池，谢宇浩，游代安，付

卓，滕佳华，殷守敬，丁建新，龚记熠. 一种基于无人机遥感与塔基视频的河流流量实时监

测方法[P]，2024-05-24.

（18）郝芳华，费俊源，张璇，李冲，付永硕. 基于双轨道雷达卫星的植被分布提取

方法、装置及设备[P]，2024-05-17.

（19）许光明，杨昊天，豆俊峰，邵可欣，韩峻丞，岳卫峰，丁爱中. 一种短芽孢杆

菌及其修复水体的方法和应用[P]，2024-05-07.

（20）豆俊峰，杨昊天，许光明，邵可欣，岳卫峰，丁爱中，韩峻丞. 一种假单胞菌

及其产品与应用[P]，2024-04-30.

（21）岳卫峰，许光明，杨昊天，豆俊峰，邵可欣，韩峻丞，丁爱中. 一种柠檬酸杆

菌及其制剂与应用[P]，2024-04-30.

（22）李捷，侯光航，谢宇熙，刘玉莲，焦璇. 现场收集和在线测试地热水中溶解气

的系统及使用方法[P]，2024-04-12.

（23）范雄安，田应辉，阚思蒙，罗鹏，李召杰，古小梦，李梦悦，程婷婷，权蔚

慈，杨凯，郑蕾，程红光. 一种基于改性污泥的低肥力土壤改良方法及土壤改良剂[P]，

2024-04-02.
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（24）卞兆勇，肖玟羽，王飘扬，赵磊，梁琪. 利用电沉积方式原位生长二氧化锰从

盐湖中提锂的装置[P]，2024-03-22.

（25）卞兆勇，肖玟羽，王飘扬，赵磊，梁琪. 利用脉冲电化学方法进行同步海水提

锂、铀的装置[P]，2024-03-22.

（26）娄和震，杨胜天，周柏池，刘思含，潘子豪，丁建新，龚记熠，蔡明勇. 一种

基于塔基视频的自然河流生态流量实时监测方法[P]，2024-03-19.

（27）郝增超，张璇，郝芳华，吕柏颖. 空间复合高温干旱事件的监测方法、装置和

计算机设备[P]，2024-03-19.

（28）娄和震，杨胜天，赵长森，王鹏飞，王雪蕾，巩同梁，王娟. 获取和监测长序

列连续自然河流流量的遥感水文站方法[P]，2024-03-19.

（29）范雄安，阚思蒙，田应辉，李怀宝，罗鹏，何雨桑，李雯宇，李梦悦，权蔚

慈，杨凯，郑蕾，程红光. 一种用于大坝基坑开挖沉积层的改良方法[P]，2024-03-12.

（30）刘思含，娄和震，潘子豪，杨胜天，蔡明勇，周柏池，谢宇浩，游代安，付

卓，滕佳华，殷守敬，丁建新，龚记熠. 一种基于观测塔遥感的自然河流生态流量监测方

法[P]，2024-03-08.

（31）程红光，王睿，卞兆勇，王飘扬，赵磊. 一种处理难降解废水的双金属炭基催

化剂及其制备方法[P]，2024-02-20.

（32）程洁，曾琪，岳卫峰. 一种静止卫星全天候地表上行长波辐射反演方法及装置

[P]，2024-02-09.

（33）杨胜天，乙引，龚记熠，高成城，娄和震，唐明，吴位钊，吴剑，周柏池. 一

种石漠化坡面石芽溶沟降水收集灌溉系统[P]，2024-02-06.

（34）程红光，王睿，卞兆勇，王飘扬，赵磊. 一种复合催化氧化处理难降解废水的

工艺[P]，2024-01-23.

（35）赵长森，李毛毛. 一种快速确定陆地面源入河“观测值”的方法[P]，2024- 

01-19.

（36）左锐，薛镇坤，杨洁，王颖，翟远征，董亚楠，徐云翔，刘嘉蔚，岳卫峰，滕

彦国. 一种异位微波修复装置及方法[P]，2024-01-12.
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七、年度标志性科研项目和成果

1. 标志性科研项目

1）国自然科学基金重点项目“流域-城市洪涝过程模拟与风险识别及减

灾对策研究”进展顺利

“流域-城市洪涝过程模拟与风险识别及减灾对策研究”是由实验室主任徐宗学教授主

持，以城市水循环与海绵城市技术北京市重点实验室、北京师范大学水科学研究院为依托

平台，与北京市水文总站、济南市水文中心合作，于2022年申请获批的国家自然科学基金

重点项目。项目以北京凉水河流域与城市副中心海绵城市示范区、济南市黄台桥排水片区

为主要研究区，以沿海城市深圳主城区与福州江北城区为辅助研究区，开展围绕流域与城

市一体化的水文水动力耦合过程模拟，构建流域-城市嵌套的分布式水文水动力模型，揭示

城市化对产汇流过程的影响机制；开发一维管网/河网与二维地表耦合的水动力模型，模拟

复杂城市水系统中暴雨洪水的演进特性；耦合水文模型与水动力模型，实现流域-城市尺度

全过程洪涝模拟；进一步结合典型海绵城市措施的减灾效应分析，提出适应不同降雨情景

的洪涝风险评估方法与分级分类调控对策，为提升城市防洪排涝韧性提供科学依据和技术

支撑。截至目前，已开发城市上游流域半分布式水文模型FLOWS-Tank、一维明渠水动

力模型FLOWS-1D，并实现了地表洪水与地下管网的双向耦合；完成了雨水篦子汇水演

算水动力学试验；完成了不同海绵下垫面组合的降雨径流野外试验；完成了城市洪涝溯源

机制分析以及洪涝统筹下的风险演算机制分析。已发表学术论文近30篇，其中SCI论文近

10篇，中文核心期刊论文近20篇。



2）“福州城区水系科学调度系统-通用型城市防洪内涝与水质模拟模型

开发及福州定制应用部分”项目进展顺利

“福州城区水系科学调度系统-通用型城市防洪内涝与水质模拟模型开发及福州定制应

用部分”项目是实验室2019年承担的中国水利水电科学研究院项目“福州城区水系科学调

度”外协项目，项目以福州市江北城区为研究对象，开展了基于水文水动力耦合模型的城

市洪涝全过程关键技术研究；基于城市上游山区水文气象条件构建径流模拟模型；基于城

区河网水系分布构建耦合城市河网的暴雨洪涝模型；基于河道、人工湖、水库以及蓄水设

施的空间分布与调度控制规则构建了城区水工程实时联合调度控制方案，量化水系调度控

制下的城市洪涝过程响应；基于闽江的潮位过程构建基于动态边界条件的河网模拟模型，

分析了河道下边界对内涝情势的影响；完善适应于沿海城市复杂洪涝过程的水文水动力耦

合模型构建方法，实现了城市地表洪涝过程的实时模拟与洪涝风险评估；基于融合模拟值

与实测数据构建内涝预警指标体系，合理设定内涝预警阈值，推动城市洪涝风险防控向精

细化和标准化方向发展，为典型易涝城市防洪排涝安全提供了科技支撑。截至目前，已发

表学术论文15篇，其中SCI检索论文3篇，EI检索论文4篇。

34
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3）“晋城市中心城区海绵城市专项规划编制--金村三片区海绵城市建

设效果模拟评估”进展顺利

“晋城市中心城区海绵城市专项规划编制--金村三片区海绵城市建设效果模拟评估”

是实验室2022-2023年承担的中国城市规划设计研究院项目，项目以山西晋城市金村三片

区为研究区，针对现状排水管网与海绵城市建设规划开展海绵下垫面的径流效益分析。项

目在金村区开展基于双层排水管网系统的内涝模拟，联合采用问题管网改造与源头减排的

低影响开发设施实现地表径流防控和地表淹没面积减小。项目还在晋城主城区同步开展了

基于水文条件空间异质性的典型城市下垫面洪涝耦合模拟，针对管网密集区与管网稀疏区

分别采用不同的洪涝模拟方式，引入一二维耦合水动力模型与基于元胞自动机模型的联合

内涝模拟；针对多个片区城市下垫面数据构建云模型，基于综合赋权法建立的评价指标体

系评估了子区域之间的风险等级与转移机制。截至目前，已发表学术论文8篇，EI检索论文

3篇，中文核心期刊论文5篇。
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4）北京市科技计划课题“北京城市洪涝淹水实时预测预警关键技术研

究与示范”进展顺利

“北京城市洪涝淹水实时预测预警关键技术研究与示范”是防灾减灾研究所于2020年

申请获批的北京市科技计划课题，课题以北京市中心城区为研究对象，开展基于雷达和卫

星观测资料的降雨研判关键技术研究；基于致灾暴雨过程中雨团的演变规律、雷达回波的

结构特征，提出基于云层外推方法，和雨滴谱信息融合的降雨反演模型；融合雷达监测、

数值模拟、站点实测资料构建高精度临近期降雨预报产品。耦合临近期降雨预报与城市复

杂产汇流模型构建洪涝淹水实时模拟预报系统，研发以实测-模拟多源数据融合为核心的实

时模型校准技术，选择典型区域进行应用，提出洪涝特征参数计算方法，实现洪涝实时模

拟预报与洪涝风险管理。构建融合模拟值、实测值的内涝预警指标体系，合理设定内涝预

警阈值，完善内涝预警发布机制，推动城市洪涝防控向科学化、精细化、标准化方向发

展，全面支撑首都防洪排涝安全。截至目前，已发表学术论文近10篇，其中SCI论文2篇，

申请发明专利2项。
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5）北京“23·7”特大洪水灾后防洪系统评估研究

该课题为北京市规划和自然资源委员会财政课题。课题结合对“23·7”灾情暴露出

的灾区防洪体系短板，针对北京市防洪标准和市域防洪系统开展评估分析，根据北京市防

洪标准制定的历史传承和国内外案例对比，系统分析北京市现行防洪标准体系对北京城市

发展和防洪安全保障的适应性；以京津冀、市域、中心城区和城市副中心、新城、镇村不

同空间圈层为对象，分析各圈层防洪体系规划实施情况、超标洪水应对能力，并针对暴露

出的问题，结合城市防洪规划和韧性城市建设相关要求，基于流域统筹、圈层兼顾、刚柔

并济的原则，研提相应的工程和非工程应对策略，坚持问题导向、目标导向，着眼长治久

安，抓重点、补短板、强弱项，建立更完善的防洪体系，整体提升全市洪水防御能力，以

新的防洪安全格局支撑保障首都长远高质量发展。

防洪系统评估技术路线



38

6）“雨水情监测预报‘三道防线’研究与应用”进展顺利

北京市水文总站进行的“雨水情监测预报‘三道防线’研究与应用”以北京市永定河

流域官厅山峡区间为研究对象，开展北京市 “三道防线”建设与数字孪生体系深度融合技

术研究。提档升级“三道防线”感知体系，接入卫星监测数据，建成3部相控阵测雨雷达并

组网运行，加密建设、共享融合雨量数据，加固现有304处水文站，补充新技术新装备，

有效提升监测保障能力和监测精度。统筹强化“四预”能力，充分利用“三道防线”建设

成果，形成长期、中期、短期、短临等不同预见期下迭代式、渐进式预报工作机制；构建

“预报预警+监测预警+现地预警”分阶段渐进式精准预警，将生成的预报结果与预警指标

实时对比，快速分析预判洪水、山洪、内涝风险；搭建洪水调度多个仿真场景，对水利工

程调度和影响进行多场景预演；利用预演分析手段，逐流域逐河流、逐区逐镇村系统修订

防洪预案。制定新的“四预”工作规则，明确响应启动标准和程序，细化每一环节责任

人、工作频率、工作流程、工作机制。截至目前，已发表学术论文2篇，形成文字报告2

篇，正在编制地方标准规范1篇。
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7） 首都功能核心区防涝规划研究

该课题为首都规划委员会办公室财政课题。为全面贯彻习近平总书记在北京考察灾后

恢复重建工作讲话精神以及关于防汛救灾工作的重要指示，加强核心区防洪防涝安全保

障，北京市城市规划设计研究院会同中国水利水电科学研究院、北京市气候中心、北京市

水文总站、北京市测绘设计研究院等单位开展了《首都功能核心区防涝规划研》工作。该

研究坚持底线思维，全面摸清核心区本底条件，开展现状洪涝防治设施系统能力评估、风

险模拟、灾害影响分析及调研借鉴工作；坚持系统观念，加强外部内部相统筹，立足中心

城区防洪防涝体系，以老旧隐患、低洼易涝点为问题，系统研提内部源头海绵、过程蓄

排、末端河道堵点提升方案；坚持韧性理念，提出政务安全、文物安全、民生安全、交通

运行保障的韧性规划对策。本次研究用以指导核心区排水防涝系统建设及管理工作，为推

动核心区控规的实施提供了参考。该工作配合首都规划委员会办公室于2024年8月形成专

报《“23·7”特大暴雨移植对核心区的洪涝风险模拟与对策建议》。

首都功能核心区防涝规划研究技术路线
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2. 标志性成果

1）变化环境下深圳河流域城市洪（潮）涝灾害致灾机理与风险评估

“变化环境下深圳河流域城市洪（潮）涝灾害致灾机理与风险评估”是实验室主任徐

宗学教授作为项目负责人主持的国家自然科学基金面上项目，项目以深圳河流域为研究对

象，深入分析了降水、下垫面、潮位和热带气旋等致灾因子的变化规律，系统剖析了城市

洪（潮）涝灾害成因。在此基础上，基于深圳站和赤湾潮位站实测降水和潮位资料，通过

边缘函数优选和Copula函数拟合优度检验，构建了深圳河流域年最大日降水量与相应最大

潮位组合风险分析模型，对不同重现期雨潮组合风险概率进行了定量评估。并基于一维河

网、管网模型和二维地表漫流模型，构建了深圳流域多过程耦合的城市洪（潮）涝模拟模

型，对不同降水条件下的城市洪（潮）涝过程进行了精细化模拟。进而构建了基于动态人

口和精细化GDP指标的城市洪（潮）涝风险评估体系、耦合指标体系法和情景模拟法的城

市洪（潮）涝风险综合评估方法，对深圳河流域北侧的城市洪（潮）风险进行了定量评

估。此外，项目选择典型LID设施进行布设情景方案设计，模拟分析研究区不同降雨重现期

下不同LID布设方案的减灾效果，并基于NSGA-II算法对LID设施进行了布局优化，提出了

适合深圳河流域的综合防灾减灾对策与措施，为深圳市乃至全国其它沿海城市洪（潮）涝

灾害管理与城市可持续发展提供了科技支撑。项目实施过程中，出版专著1部，发表学术论

文23篇，其中SCI论文4篇，EI论文5篇，培养博士/硕士研究生6人，其中一人获得北京市

优秀毕业生荣誉称号。


