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一、实验室简介

北京是我国首都，也是我国政治和文化中心。近些年，北京频发极端异常暴雨，导致

城市内涝现象日益凸显，严重影响人民生命财产安全和正常的生产生活。洪涝与缺水并存

的现状，严重制约了北京市的可持续发展，也对城市雨洪管理提出了更高要求。随着习近

平总书记讲话及中央城镇化工作会议的召开，海绵城市作为我国城市雨洪管理和水资源短

缺问题的解决方案得到了广泛关注与重视。北京师范大学为了响应国家号召，为构建高效

适用的海绵城市建设技术体系，切实解决城市内涝问题和水资源短缺问题，在全国高校率

先成立了城市水循环与海绵城市技术实验室。实验室经北京市科学技术委员会认定，于

2016年底获批北京市重点实验室，并于2017年6月举行了隆重的揭牌仪式。2019年5月建

立北京市经济技术开发区试验基地，6月建立济南城区水文中心试验基地；10月建立北京

市通州试验基地，11月建立北京市未来科学城试验基地，2019年12月成立重点实验室珠

海分室。2023年，实验室顺利建成北京苏庄城市水文实验基地与西郊海绵设施综合试验

场，并正式投入运用。另一项标志性成果是重点实验室主任徐宗学教授于2019年7月在加

拿大蒙特利尔召开的第27届国际大地测量与地球物理联合会（IUGG）科学联盟大会上光

荣地当选为国际水文科学协会（IAHS）副主席，标志着重点实验室走向国际化的新的起点

和开端。

城市水循环与海绵城市技术北京市重点实验室是北京师范大学联合北京市水科学技术

研究院、北京市城市规划设计研究院、北京市水文总站等多所科研院所，以及中关村海绵

城市工程研究院有限公司等相关单位共同组建而成。其中，北京师范大学水科学研究院经

过十余年的建设，已经形成了一支精干、高效，具有可持续发展能力的科研队伍，以地表

水与地下水、水量与水质、水生态与水环境的整体解决方案为特征，在水科学研究领域处

于国内领先地位。北京市水科学技术研究院是以解决北京城市水问题为主要任务的首都涉

水领域权威机构，解决过大批制约首都经济发展的水务技术难题。北京市城市规划设计院

是北京市各项城乡规划的承担者，具有丰富的城乡规划经验和详实的城市建设基础资料。

北京市水文总站负责全市的水文监测工作，掌握了大量的城市水文基础资料。中关村海绵

城市工程研究院有限公司承担过大量海绵城市工程项目，具有丰富的海绵城市建设实践经

验。各单位优势互补、强强联合，有助于整合北京市海绵城市研究力量，实现城市水文科

学等交叉学科的跨越式发展。
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实验室现有工作人员110名，国家自然科学基金杰出青年基金获得者1名，中组部“万

人计划”科技创新领军人才2名，青年千人计划学者1名，优青1名，海外优青1名，国家

“万人计划”青年拔尖人才2名，教育部“青年长江学者”1名，北京师范大学“京师学

者”特聘教授1名，中国科协青年人才托举工程人选1名，中国环境科学学会青年科学家1

名，正高44名、副高44名，具有海外留学经历者30位，是一支具有较强科研能力的学术团

队。实验室主要研究城市暴雨洪水模拟与预报技术、地表水地下水调蓄与海绵城市技术、

海绵城市建设控污机理与模拟、海绵城市技术集成平台等相关问题。今后将面向国家和北

京市生态文明城市建设的重大需求，以科技部重大专项、国家自然科学基金等国家、省部

委项目为抓手，结合国家科技中长期发展规划及北京市十四五发展规划，定位于应用基础

研究，实现项目、基地、人才三者的有机结合，整合北京市在城市水文领域的优势资源，

建立多学科交叉的科技创新平台，力求改善实验室在该领域的研究条件和研究手段，提高

研究水平与创新能力。

城市水循环与海绵城市技术重点实验室将根据海绵城市建设的需要，集中技术力量攻

关，将地表水与地下水、水质与水量、防洪排涝与水资源水环境综合管理相结合，为北京

市海绵城市建设提供整体的解决方案。为北京市着力打造成国际一流、和谐宜居之都示范

区、新型城镇化示范区、京津冀区域协同发展示范区，建成绿色城市、森林城市、海绵城

市、智慧城市贡献力量。
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二、学术研究

实验室主要研究方向包括：（1）城市暴雨洪水模拟与预报技术；（2）地表水地下水

调蓄与海绵城市技术；（3）海绵城市建设控污机理与模拟；（4）海绵城市技术集成平

台。具体内容如下：

1. 城市暴雨洪水模拟与预报

构建城市暴雨洪水模型体系，实现对洪涝过程的模拟与预报。依据北京市产汇流特

征，综合模拟不同下垫面的产流过程、地表漫流过程和河道汇流过程，研究基于复杂下垫

面特征的城市分布式水文模型构建方法，深入分析下垫面的空间变异性，提高模型的耦合

精度。在参数灵敏度分析的基础上，研究基于城市水文模型特点的多目标参数优化方法。

采用介质界面之间连续性的假设进行城市行洪河网、城市陆面以及城市管网系统等不同介

质的水流模型之间的耦合，实现将描述管网、泵站、街道和河道的水动力学模型与分布式

水文模型耦合，构建全面模拟河网汇流、管网排水和地表漫流等过程的基于物理机制的城

市低洼区洪水演进模型，完成对城市暴雨洪涝全过程的模拟。为北京市城市雨洪规划和管

理、以及防洪减灾工作提供科技支撑。

2. 地表水地下水调蓄与海绵城市技术

构建雨洪资源调蓄与利用技术体系。研究地表水和地下水的水量转化计算方法、污染

物质转化及集成数值模拟方法，从城市供水与地下水、地表水的关系建立地表水和地下水

联合调蓄的耦合模型，重点考虑地表水和地下水的耦合方法、地下水模型数据同化和参数

不确定性估计方法、地球重力卫星数据应用于地下水数值拟等科学问题，提高数值模拟的

精度，进而分析不同来水和水资源利用模式下供水的可靠性。在所建模型基础上，根据不

同调蓄设施的种类和功能特点，构建北京市雨洪调蓄系统的框架，分析调蓄系统与城市雨

洪管理设施的衔接关系，对北京市地表水和地下水联合调蓄以及提高供水可靠性、减轻城

市洪涝灾害提供科技支撑。
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实验室现有工作人员110名，国家自然科学基金杰出青年基金获得者1名，中组部“万

人计划”科技创新领军人才2名，青年千人计划学者1名，优青1名，海外优青1名，国家

“万人计划”青年拔尖人才2名，教育部“青年长江学者”1名，北京师范大学“京师学

者”特聘教授1名，中国科协青年人才托举工程人选1名，中国环境科学学会青年科学家1

名，正高44名、副高44名，具有海外留学经历者30位，是一支具有较强科研能力的学术团

队。实验室主要研究城市暴雨洪水模拟与预报技术、地表水地下水调蓄与海绵城市技术、

海绵城市建设控污机理与模拟、海绵城市技术集成平台等相关问题。今后将面向国家和北

京市生态文明城市建设的重大需求，以科技部重大专项、国家自然科学基金等国家、省部

委项目为抓手，结合国家科技中长期发展规划及北京市十四五发展规划，定位于应用基础

研究，实现项目、基地、人才三者的有机结合，整合北京市在城市水文领域的优势资源，

建立多学科交叉的科技创新平台，力求改善实验室在该领域的研究条件和研究手段，提高

研究水平与创新能力。

城市水循环与海绵城市技术重点实验室将根据海绵城市建设的需要，集中技术力量攻

关，将地表水与地下水、水质与水量、防洪排涝与水资源水环境综合管理相结合，为北京

市海绵城市建设提供整体的解决方案。为北京市着力打造成国际一流、和谐宜居之都示范

区、新型城镇化示范区、京津冀区域协同发展示范区，建成绿色城市、森林城市、海绵城

市、智慧城市贡献力量。

3. 海绵城市建设控污机理与模拟

研究海绵城市建设低影响开发技术—最佳管理措施（LID-BMPs）对城市径流污染净

化机理，开展海绵城市建设区域径流总量控制量和径流污染削减效果模拟和优化，进行城

市地表水环境水质改善模拟和费用效益分析。主要研究下沉式绿地、生物滞留设施、渗透

塘、氧化塘、雨水湿地、植草沟、植被缓冲带、人工土壤渗滤等LID-BMPs措施对初期雨

水的拦截、过滤、吸收和降解等净化机理，研究提出适用于国内不同气候条件、不同降雨

特征以及我国国情的LID-BMPs新方法和设计参数；开展节水控污和城市黑臭水体综合治

理成套技术研发及工程示范；开发海绵城市建设水环境综合评估模拟系统，模拟评估和优

化海绵城市建设对城市径流污染削减效率和城市地表水系水质改善效果，为海绵城市合理

规划建设提供科学依据。

4. 海绵城市技术集成技术平台

实现多源数据融合共通，各学科模型之间的无缝联接，以系统分析的方法统筹集成研

究海绵城市研究发展重要方向。将本实验室前述三个研究方向的数据与模型统一纳入集成

平台，实现“监测-模拟-评价”三位一体的集成,为海绵城市建设的科学决策提供支持。与

此同时，考虑多尺度城市水循环的衔接和耦合，选择典型区域与流域，构建不同尺度的海

绵城市技术集成试验基地，一方面是各种监测手段的集成，通过地表水和地下水、水质和

水量以及生态和环境全方位的监测，为探寻城市水循环演变机理，应用海绵城市技术奠定

基础；另一方面是海绵城市技术的集成，通过对最小干预技术、生态防洪技术、人工湿地

净化技术、绿色海绵技术、生态系统服务仿生修复技术等基础技术的集成，在实现各分支

技术创新的同时，探讨各种情景下最优的海绵城市设计和解决方案。
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二、学术研究

实验室主要研究方向包括：（1）城市暴雨洪水模拟与预报技术；（2）地表水地下水

调蓄与海绵城市技术；（3）海绵城市建设控污机理与模拟；（4）海绵城市技术集成平

台。具体内容如下：

1. 城市暴雨洪水模拟与预报

构建城市暴雨洪水模型体系，实现对洪涝过程的模拟与预报。依据北京市产汇流特

征，综合模拟不同下垫面的产流过程、地表漫流过程和河道汇流过程，研究基于复杂下垫

面特征的城市分布式水文模型构建方法，深入分析下垫面的空间变异性，提高模型的耦合

精度。在参数灵敏度分析的基础上，研究基于城市水文模型特点的多目标参数优化方法。

采用介质界面之间连续性的假设进行城市行洪河网、城市陆面以及城市管网系统等不同介

质的水流模型之间的耦合，实现将描述管网、泵站、街道和河道的水动力学模型与分布式

水文模型耦合，构建全面模拟河网汇流、管网排水和地表漫流等过程的基于物理机制的城

市低洼区洪水演进模型，完成对城市暴雨洪涝全过程的模拟。为北京市城市雨洪规划和管

理、以及防洪减灾工作提供科技支撑。

2. 地表水地下水调蓄与海绵城市技术

构建雨洪资源调蓄与利用技术体系。研究地表水和地下水的水量转化计算方法、污染

物质转化及集成数值模拟方法，从城市供水与地下水、地表水的关系建立地表水和地下水

联合调蓄的耦合模型，重点考虑地表水和地下水的耦合方法、地下水模型数据同化和参数

不确定性估计方法、地球重力卫星数据应用于地下水数值拟等科学问题，提高数值模拟的

精度，进而分析不同来水和水资源利用模式下供水的可靠性。在所建模型基础上，根据不

同调蓄设施的种类和功能特点，构建北京市雨洪调蓄系统的框架，分析调蓄系统与城市雨

洪管理设施的衔接关系，对北京市地表水和地下水联合调蓄以及提高供水可靠性、减轻城

市洪涝灾害提供科技支撑。
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三、科研团队

1. 学术委员会主任、副主任

主任：刘昌明 院士

刘昌明院士，男，1934年5月生，湖南汩罗人，中国科学院院士，水文水资源领域专

家。1956年毕业于西北大学。1960-1962年赴苏联留学，1981-1982年赴美国做访问学

者。曾任北京师范大学资源与环境学院院长、水科学研究院院长、北京师范大学地学部主

任、中国科学院水问题联合研究中心主任（地理资源研究所）、中科院石家庄农业现代化

研究所所长、国际地理联合会（IGU）副主席等职；现任中国科学院水资源研究中心专家

委员会主任、中国地理学报主编与国际水文过程杂志编委等职。主持承担过多项国家重大

科研项目，如国家重点基础研究计划（973项目）、重大与重点自然科学基金项目等；参

与国家重大咨询项目20余项；发表论著500余篇、本，其中SCI论文200余篇；获国家省部

级科技奖项14项；培养研究生200余名。作为我国自然地理水文水资源方向研究领域的倡

导者与开拓者，发展了自然地理学科的水文水资源学；在水循环、产流模式、水文实验、

农业水文、森林水文、环境水文等方面做了大量开创性的工作；提出了缺资料地区小流域

暴雨洪水计算方法；发展了地理系统分析方法、建立了分析模型，并应用于南水北调工程

中的环境影响评价；提出的雨水资源化与“绿水”管理等思想极大的提升了我国缺水地区

的水资源管理效率。



3. 海绵城市建设控污机理与模拟

研究海绵城市建设低影响开发技术—最佳管理措施（LID-BMPs）对城市径流污染净

化机理，开展海绵城市建设区域径流总量控制量和径流污染削减效果模拟和优化，进行城

市地表水环境水质改善模拟和费用效益分析。主要研究下沉式绿地、生物滞留设施、渗透

塘、氧化塘、雨水湿地、植草沟、植被缓冲带、人工土壤渗滤等LID-BMPs措施对初期雨

水的拦截、过滤、吸收和降解等净化机理，研究提出适用于国内不同气候条件、不同降雨

特征以及我国国情的LID-BMPs新方法和设计参数；开展节水控污和城市黑臭水体综合治

理成套技术研发及工程示范；开发海绵城市建设水环境综合评估模拟系统，模拟评估和优

化海绵城市建设对城市径流污染削减效率和城市地表水系水质改善效果，为海绵城市合理

规划建设提供科学依据。

4. 海绵城市技术集成技术平台

实现多源数据融合共通，各学科模型之间的无缝联接，以系统分析的方法统筹集成研

究海绵城市研究发展重要方向。将本实验室前述三个研究方向的数据与模型统一纳入集成

平台，实现“监测-模拟-评价”三位一体的集成,为海绵城市建设的科学决策提供支持。与

此同时，考虑多尺度城市水循环的衔接和耦合，选择典型区域与流域，构建不同尺度的海

绵城市技术集成试验基地，一方面是各种监测手段的集成，通过地表水和地下水、水质和

水量以及生态和环境全方位的监测，为探寻城市水循环演变机理，应用海绵城市技术奠定

基础；另一方面是海绵城市技术的集成，通过对最小干预技术、生态防洪技术、人工湿地

净化技术、绿色海绵技术、生态系统服务仿生修复技术等基础技术的集成，在实现各分支

技术创新的同时，探讨各种情景下最优的海绵城市设计和解决方案。

副主任：张建云 院士

张建云院士，男，1957年生，江苏省沛县人。中国工程院院士，英国皇家工程院外籍

院士，水利部交通运输部国家能源局南京水利科学研究院前院长。1982年毕业于华东水利

学院水文系，1996年获爱尔兰国立大学土木及环境工程专业博士学位。曾任水利部水文局

总工程师、副局长兼总工程师等职。现任水利部大坝安全管理中心主任、水利部应对气候

变化研究中心主任，江苏省科协第九届委员会副主席，世界气象组织水文长期咨询专家，

教授级高工，博士生导师，《水科学进展》、《水利水运工程学报》杂志主编。长期从事

水文水资源、防汛抗旱、气候变化影响、水利信息化等科研工作。在洪水预报理论研究及

应用、气候变化对水文水资源影响评估和适应对策、设计暴雨和设计洪水等方面取得重要

研究成果。先后获国家科技进步一等奖1项、二等奖4项，省部级特等奖3项、一等奖3项。

出版专著12部、译著1部、发表论文500余篇。先后获得国家有突出贡献的中青年专家，全

国留学优秀回国人员，全国杰出专业技术人才，全国先进工作者，江苏省首批中青年首席

科学家，江苏省“五一”劳动奖章等荣誉称号，享受国务院政府特殊津贴。

2. 学术委员会其他成员

８

姓　名

林学钰

傅伯杰

王   浩

王光谦

夏   军

胡春宏

倪晋仁

吴丰昌

程晓陶

荣誉称号

中国科学院院士

中国科学院院士

中国工程院院士

中国科学院院士

中国科学院院士

中国工程院院士

中国科学院院士

中国工程院院士

国家减灾委员会委员

研究方向或专业

地下水模拟与信息技术

生态学

水文学及水资源

河流水动力学

水文学及水资源

水力学与河流动力学

环境科学与工程

地球化学

水文学及水资源



3. 实验室主任、副主任

主任：徐宗学 教授

徐宗学1988年于武汉水利电力学院获工学博士学位，同年到

清华大学水利系任教，先后在日本、德国、美国和澳大利亚工作近

11年。系国务院政府特殊津贴获得者、北京师范大学首批“京师学

者”特聘教授、德国“洪堡”学者，现任城市水循环与海绵城市技

术北京市重点实验室主任、北京师范大学学术委员会委员，曾任水

科学研究院副院长、学术委员会主任，兼任国际水文科学协会

（IAHS）副主席、IAHS中国委员会副主席。现任联合国教科文组织（UNESCO）国际

水文计划（IHP）中国国家委员会委员，国际大地测量和地球物理学联合会（IUGG）中国

委员会委员，全球水系统计划中国委员会（CNC-GWSP）委员，中国水利学会城市水利

专业委员会副主任、生态水利专业委员会副主任，中国城市科学研究会城市雨洪管理分会

副主任，中国工程建设标准化协会智慧水务专业委员会副主任等职。发表学术论文500余

篇，其中被SCI/EI检索的论文300余篇，出版专著与教材23部，先后获得教育部、水利

部、中国工程院、环境保护部、北京市、河南省、陕西省、北京师范大学等优秀研究成果

奖和教育教学成果奖等30余项。

常务副主任：鱼京善 教授

鱼京善教授，男，1965年生，教授，博士生导师。主要从事水

文/水资源、数字流域研究。获教育部科学进步一、二等奖和水利部大

禹奖多项，在国内外学术刊物发表论文180余篇，出版专著3部，发

明专利4项，计算机软件著作权近30项。曾任日本SEA Corporation

公司软件部主任，所开发的侧扫声纳软件被美国海军使用。

９
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副主任：张晓昕 教高

张晓昕，男，1973年4月生。教授级高级工程师，北京市城市

规划设计研究院副书记。2008年入选新世纪百千万人才工程北京

市级人选，目前兼任中国城市规划学会工程规划学术委员会委员，

北京消防协会理事。长期从事城市市政规划及相关领域的研究工

作，完成了北京旧城历史文化保护区市政基础设施规划研究、北京

市节约用水规划研究（2006－2020年）、北京市城市雨水系统规

划设计标准研究、北京市“十二五”时期地下管网空间布局规划、

北京雁栖湖生态发展示范区生态示范项目指南、北京市中心城防洪

防涝系统规划等多个重大项目，多次获得省部级优秀规划奖，公开

发表论文60余篇。

副主任：李永坤 教高

李永坤，男，1987年生，教授级高级工程师，现任北京市水

科学技术研究院副院长。中国水利学会城市水利专委会委员、北京

地理学会青年工作委员会委员、《南水北调与水利科技（中英

文）》青年编委员会委员。2024年度首都劳动奖章、2025年度北

京榜样应急先锋、2025年度北京市先进工作者获得者。河海大

学、华北电力大学等校外兼职硕士生导师。主要从事城市洪涝致灾

机理、风险大数据、水生态环境等研究与应用技术研发。

 副主任：庞博 副教授

庞博，男，1979年生，副教授，博士生导师，现任北京师范

大学水科学研究院水文所副所长。德国赫姆霍兹研究中心博士后，

美国爱荷华大学访问学者，中国气象学会水文气象学委员会委员。

主要从事城市水文、洪水风险、水文不确定性等研究工作。在国内

外水文水资源核心刊物和国际学术会议论文集上发表论文80余篇，

主持并参与国家自然科学基金等各类项目20余项，参编教材和专著

4部。获省部级奖项2项。
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4. 实验室其他成员

姓  名

程红光

王会肖

王红瑞

王红旗

丁爱中

杨胜天

豆俊峰

卞兆勇

章四龙

王圣瑞

付永硕

刘海军

胡立堂

孙寓姣

王　静

王金生

彭定志

左　锐

孙文超

郑　蕾

左德鹏

苏保林

庞　博

岳卫峰

张淑荣

李　剑

职称

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授

教授级高工

教授

教授

教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

性别

男

女

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

女

女

男

男

男

男

女

男

男

男

男

女

女

所属单位类别

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

研究方向或专业

环境模拟与评价

生态水文过程

水资源系统分析

土壤修复

水生态修复

水资源与水环境

环境科学与工程

环境科学与工程

水文水资源

湖泊富营养化研究

生态学

土壤水文过程

地下水模拟

环境生物技术

土地变化研究

地下水污染控制与修复技术

水文过程模拟

地下水科学与工程

水生态过程模拟

环境工程

流域水文过程模拟

非点源污染模拟

城市水文过程模拟

水文地质

水生态评估与修复

环境科学与工程
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姓  名

卞兆勇

宋柳霆

翟远征

张波涛

陈海洋

赵长森

郝增超

朱中凡

杨　洁

朱　宜

王易初

张　璇

娄和震

俞　淞

程莉蓉

杜　鹏

李　捷

何　佳

金乃夫

杨　凯

段存存

云　影

李占杰

职称

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

副教授

教授

副教授

副教授

副教授

副教授

高级工程师

高级工程师

讲师

讲师

副教授

讲师

讲师

讲师

讲师

讲师

高级实验师

高级实验师

性别

男

女

男

男

男

男

男

男

女

女

女

女

男

男

女

男

女

女

男

男

女

女

女

所属单位类别

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

北京师范大学

研究方向或专业

环境科学与工程

环境科学

地下水科学与工程

环境分析化学

水土污染过程模拟

遥感水文

水文学及水资源

水力学与河流动力学

环境地球化学

土壤污染生物修复

河流学

流域水资源管理

遥感水文

水文学与水资源

地下水科学与工程

环境地球化学

同位素水文学

环境地球化学

环境与生态毒理学

水土环境与污染修复

城市水资源模拟与管理

实验室管理

计算机
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姓  名

李其军

孟庆义

陈建刚

潘兴瑶

黄炳彬

赵　飞

吴敬东

刘　操

张书函

王培京

邸苏闯

赵　飞

刘立才

郭敏丽

于　磊

杨默远

李永坤

王　军

张晓昕

韦明杰

魏保义

王　强

崔　硕

黄鹏飞

杨舒缓

刘子龙

薛　燕

白国营

赵　捷

叶　文

职称

教授级高工

教授级高工

教授级高工

教授级高工

教授级高工

教授级高工

高级工程师

教授级高工

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

教授级高工

教授级高工

教授级高工

高级工程师

教授级高工

工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

正高

正高

工程师

工程师

性别

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

女

男

男

男

男

男

男

男

男

男

男

女

男

女

男

男

男

所属单位类别

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京水科学技术研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

北京市城市规划设计研究院

研究方向或专业

水环境

水环境

水土保持

水文水资源

水生态

水文水资源

水生态

环境工程

水资源

环境工程

地图学与地理信息系统

水文水资源

地下水工程

地下水工程

环境工程

水文水资源

水文水资源

给水排水

给水排水

水文水利

水文水利

给水排水

给水排水

水文学及水资源

水文水利

给水排水

水文学及水资源

水环境与水生态

生态水文学

给排水
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姓  名

杜龙刚

白国营

吴玉梅

王亚娟

王材源

季明锋

刘晨阳

刘　波

程　震

高　强

潘晓军

赵　金

潘　姣

高俊斌

彭志刚

王宏伟

孟凡臣

孔雪林

郭　嘉

张　超

邓宇飞

李　蔷

邱倩影

职称

高级工程师

教授级高工

教授级高工

教授级高工

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

高级工程师

工程师

工程师

工程师

工程师

工程师

工程师

工程师

工程师

工程师

性别

男

男

女

女

男

男

女

男

男

男

男

女

女

男

男

男

男

女

男

男

男

女

女

所属单位类别

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

北京市水文总站

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

中关村海绵城市工程研究院有限公司

研究方向或专业

水文学及水资源

水文学及水资源

水环境及水生态

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

水文学及水资源

高级管理人员工商管理

工业设计

水文水资源

给水排水工程

环境工程

给水排水工程

水利工程

市政工程

农业水土工程

水文水资源

环境工程

环境工程

环境工程
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四、教学与人才培养

1. 教学任务

依托城市水循环与海绵技术北京市重点实验室，以实验室成员为主体的水科学研究院

相关教师开展了水文水资源科学、流域科学与技术、水科学信息技术、高等环境学等49门

课程的教学实践活动。

课程名称

水文水资源科学

水科学信息技术

高等环境学

现代水文地质学

生态水文学

遥感水文学

水质模型与模拟

土壤水动力学

生态学原理

水资源管理

渗流理论

水科学数学基础

水污染化学

现代环境分析技术

环境分析技术与实验

地下水污染损害评估

核废物地质处置

地下水资源管理

流域科学与技术

现代水文地球化学

应用水文地质学

环境科学与工程理论及实践

全球变化生态气候学

环境与健康调查数据统计分析

流域水安全与可持续技术

授课对象

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博士生

任课教师

徐宗学，庞　博

孙文超

金乃夫，李　剑，张淑荣

胡立堂，左　锐

赵长森，娄和震

杨胜天，付永硕

苏保林

刘海军

王会肖

赵长森

胡立堂，陈海洋

俞　淞，朱中凡

丁爱中，卞兆勇

张波涛，杜　鹏

豆俊峰，朱　宜

李　捷，翟远征

左　锐，李　捷

岳卫峰

鱼京善，李占杰

翟远征，张波涛

翟远征，杨　洁

徐　建

付永硕，张　璇

程红光，段存存

付永硕，丁爱中，左　锐，孙文超

授课人数

41

46

40

22

21

32

8

5

30

17

7

9

21

5

10

10

8

14

31

7

6

17

26

11

35

（秋季学期）
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课程名称

生态文明体制改革与机制创新

实验室安全风险识别与防护

野外工作风险与防范

环境规划与管理

现代水文学

水科学最新进展

河流动力学

环境数学

生态水文学

湿地学

专业英语

水文模型（双语）

水文统计学

污染水文地质学

流域生态过程与管理

水处理理论与技术

水生态修复技术

环境工程新材料与新能源开发

环境微生物技术与实验

污染场地修复技术与风险管理

地下水监测与评价

环境科学博士生报告

环境工程博士生报告

地下水科学与工程博士生报告

水利工程博士生

环境污染与风险评价

全球变化与水土资源保护前沿讲座

生态保护与空间规划前沿讲座

学术论文写作（水利工程）

环境溯源理论与技术

同位素水文地质学

授课对象

博士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博士生

博士生

博士生

博士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

博/硕士生

任课教师

程红光

卞兆勇，朱　宜，姜晓满

李　捷

何　佳，杜　鹏

徐宗学，彭定志

郝芳华，付永硕

朱中凡，彭定志

俞　淞，段存存

左德鹏

王易初，郑　蕾

王会肖，郝增超

徐宗学，左德鹏

庞　博

丁爱中，程莉蓉，杨　凯

潘成忠

豆俊峰，朱　宜

郑　蕾，张淑荣

卞兆勇，金乃夫

孙寓姣，金乃夫

丁爱中，杨　凯

李　剑，杨　洁

程红光，张　璇，霍守亮

孙寓姣，王红旗，金乃夫

左　锐，岳卫峰

刘海军，付永硕

杜　鹏，何　佳

付永硕，王易初，王　静

王易初，王　静，左德鹏

张波涛，左德鹏，翟远征

陈海洋，李　剑，李　捷

宋柳霆

授课人数

39

49

11

6

8

60

5

5

4

7

6

16

7

3

6

7

6

2

2

7

5

12

8

5

13

5

10

11

47

7

6

（春季学期）
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2. 研究生培养

1）研究生招生

（1）招收硕士研究生名单（2025年）

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

性别

女

女

男

男

女

女

女

男

男

男

男

女

女

女

女

男

女

女

男

男

女

男

女

男

姓  名

白嘉馨

陈星彤

党理杰

狄学银

杜　宁

方　媛

方梓琪

郭鹏程

郭　强

何帛晟

贾浩洋

姜　慧

李燕姿

梁兆彤

刘江民

刘胜杰

刘子璇

骆于蓝

马晨浩

马钰杰

苏灵铭

王　韬

王兴颖

王业帆

导  师

豆俊峰

彭定志

付永硕

郝增超

赵惊涛

李　剑

杜　鹏

杨　凯

左德鹏

孙文超

左　锐

段存存

王会肖

翟远征

庞　博

左德鹏

裘　钧

王易初

李　捷

朱中凡

岳卫峰

徐宗学

胡立堂

裘　钧

专  业

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

四、教学与人才培养

1. 教学任务

依托城市水循环与海绵技术北京市重点实验室，以实验室成员为主体的水科学研究院

相关教师开展了水文水资源科学、流域科学与技术、水科学信息技术、高等环境学等49门

课程的教学实践活动。
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序号

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

性别

男

男

男

男

女

男

女

女

男

男

女

女

女

女

男

男

女

女

女

女

姓  名

吴彦锡

吴子晗

谢万胜

熊雨阳

闫桐颖

严江鹏

杨子锐

叶小玮

易　义

曾　杨

张思思

张小博

张　阳

周　莉

周钊瑞

柴　澍

杜金宇

郭冰清

李思怡

朱昱锦

导  师

卞兆勇

付永硕

鱼京善

刘海军

宋柳霆

杨胜天

程红光

孙寓姣

赵长森

赵惊涛

杨　洁

娄和震

朱　宜

张　璇

陈海洋

郑　蕾

张波涛

郝芳华

何　佳

丁爱中

专  业

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

环境科学与工程

环境科学与工程

环境科学与工程

环境科学与工程

环境科学与工程
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2. 研究生培养

1）研究生招生

（1）招收硕士研究生名单（2025年）

（2）招收博士研究生名单（2025年）

性别

女

男

女

女

男

男

男

男

女

男

男

男

女

女

男

女

男

男

女

女

女

女

女

男

男

女

女

男

姓  名

侯　颖

李吉鸿

李　悦

王美桥

王峥羽

许沛文

郭书辰

徐鹏举

贾明慧

裴杰同

张　达

林大伟

聂子秋

徐　琬

马怡斋

严雨婷

朱镇源

隋官航

昝子懿

李育梅

韦滢滢

谢露露

郝萍萍

黄连杨

张航源

李媛媛

刘庆玉

郭　林

导  师

丁爱中

丁爱中

程红光

程红光

杨胜天

刘海军

左德鹏

左德鹏

徐宗学

孙文超

徐宗学

郝芳华

左　锐

左　锐

翟远征

翟远征

胡立堂

王会肖

岳卫峰

付永硕

付永硕

郝增超

裘　钧

张波涛

张波涛

王　静

卞兆勇

郑　蕾

专  业

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

水利工程

环境科学

环境科学

环境科学

环境工程

环境工程

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

学生类别

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博

学博
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性别

女

男

男

男

女

女

女

男

男

男

男

男

男

男

男

男

女

男

男

男

男

姓  名

蔡敏琦

杜栋

盖鹏

贾海涛

姜涛

李帅冉

梁艳慧

刘欢

刘明亮

刘帅

孙崧皓

王建童

王军

王学鹏

王震

杨杰

尹惠林

尹芝华

张鸿飞

赵宣淇

赵振宇

导  师

丁爱中

程红光

鱼京善

卞兆勇

彭定志

豆俊峰

徐宗学

岳卫峰

胡立堂

李剑

左德鹏

程红光

张璇

庞博

徐宗学

郑蕾

张波涛

赵惊涛

郝芳华

左锐

卞兆勇

专  业

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

资源与环境

序号

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

学生类别

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博

非全专博
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2）研究生毕业

（1）毕业硕士研究生名单（2025年）

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

姓名

吕胜美

左　浩

张芷柔

黄晨曦

王　睿

邹一飞

陈　果

林大伟

马思颖

时小萌

孙光茹

崔文第

吕柏颖

陈浩铭

陈　卓

邵可欣

武少轩

聂杨晶

赵孟林

焦　璇

昝子懿

王珂珂

李　爽

导师

朱　宜

王易初

陈海洋

左　锐

程红光

丁爱中

左德鹏

苏保林

何　佳

王圣瑞

王　静

王会肖

郝增超

庞　博

张波涛

豆俊峰

章四龙

付永硕

杜　鹏

李　捷

岳卫峰

刘海军

鱼京善

                                        论文题目

复杂环境条件下大黑河流域真核浮游植物群落结构与生态响应研究

中国西北内陆河水系结构与径流组分响应关系研究

水-肥灌溉土壤抗性基因的传播及衰减特征研究

LNAPL污染物在包气带中迁移规律及影响因素研究

北京城区公园土壤溴代阻燃剂赋存特征及健康风险评价

北京市典型冲洪积扇地下水生态系统健康评价研究

多源数据驱动下黄河流域水文过程模拟及 水源涵养功能评价

田间尺度水稻田水质模型和氮磷流失研究

典型液晶单体的毒性效应及其生态风险评估

基于机器学习的水质预测模型研究及应用—以洱海为例 

湿地连通网络对蓝绿空间布局优化的响应研究—以环莱州湾区域为例

黄河源区生态系统服务评估及其权衡协同关系研究

中国典型区域空间复合高温干旱的历史演变及未来预估

基于多元降水特征联合分布的城市洪涝风险研究

纳米纤维基催化剂及催化膜活化过氧碳酸盐降解不同水体中抗生素研究

偕胺肟基改性硼掺杂石墨烯的制备及其对铀的吸附性能研究

考虑定量降水预报的中长期径流集合预报方法研究

气候变化下降水格局对北半球植被生产力的影响研究

中国主要城市甜味剂使用的污水流行病学研究

考虑地球化学约束的雄安新区岩溶热储水热耦合模拟研究

基于水资源节约集约利用的河套灌区适水管控模型

膜侧种植对土壤水肥盐分布与玉米生长及水分利用效率 影响的研究

山东沿海城市氮代谢及总氮减排潜力研究
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序号

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

姓名

黄诗棋

朱冠华

王洪冲

李潇斐

罗　群

代韵萌

李宛姿

张志斌

常彤炎

薛　雨

宋鹏越

赵乾佐

刘姝悠

李杰康

田　淇

刘美君

刘　玲

导师

胡立堂

翟远征

王红瑞

李　剑

彭定志

娄和震

杨　洁

卞兆勇

孙文超

杨　凯

徐宗学

张　璇

朱中凡

杨胜天

郑　蕾

孙寓姣

郝芳华

                                        论文题目

地质结构模型不确定性对地下水流模拟精度影响的量化评估

基于空间异质性的土壤微量元素 分布-来源-健康风险关系解析

黄河中游三省水-能-粮-碳复杂系统韧性调控及其路径

黄河东营段水生态系统健康监测、评价与诊断研究

基于深度学习的水文要素预测及可解释性分析

吐哈盆地非常年河流水文特征及其对流域植被的影响

改性金属有机框架材料对钒铬复合污染的修复效果与机制研究

基于铜钌双金属中心协同的电催化硝酸盐还原合成氨研究

基于遥感土地利用的白洋淀流域生态产品总值估算

缓释螯合剂诱导植物修复铀污染土壤的效果研究

济南市黄台桥以上流域城市未来洪涝过程模拟与风险仿真研究

基于生态水文特征的长江流域干旱传播过程研究 

风-水共同作用下街区行人失稳风险及疏散行为特征的研究

吐哈盆地尾闾湖侵蚀基准面演变及其对流域生态的影响

铁碳共基质强化低碳氮比污水脱氮效能及电子传递机制研究

共代谢基质强化微生物对TCE的降解效能及机制研究

气候变化和水电开发对金沙江中游流域水生态的影响研究
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　　（2）毕业博士研究生名单（2025年）

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

姓名

周柏池

徐祚荣

王　崴

陈首志

李明蔚

王金强

冯思芳

张　力

刘　磊

艾亚迪

龚逸伟

刘聪敏

周　灵

许光明

郑富新

薛镇坤

李毛毛

刘晓斐

刘　帅

王　峰

潘子豪

谭秋阳

导师

杨胜天

左　锐

鱼京善

付永硕

郝芳华

孙文超

郝芳华

王红瑞

章四龙

程红光

程红光

潘成忠

孙文超

豆俊峰

翟远征

左　锐

赵长森

王圣瑞

王圣瑞

卞兆勇

杨胜天

郑　蕾

                                        论文题目

喀斯特地区耕地石漠化坡面集雨灌溉及其对河川径流的影响

基于物理引导机器学习的地下水重金属污染源识别方法研究

农业灌溉合同节水管理的运行机制与政策优化研究

基于植被-大气耦合的区域水循环模拟研究

金沙江流域植被水分利用效率时空格局及未来预测研究

考虑多源不确定性的雅砻江上游水文过程对气候变化响应的模拟研究

全球复合干热事件的演变机制及对作物产量的影响研究

长江经济带人水系统非线性网络关系与碳达峰路径研究

长江流域气象干旱时空演变机理及其向农业干旱传播机制研究

长江中游城市内湖温室气体排放特征及其 影响机制研究

西北某涉重工业园区砷的人群暴露及健康效应研究

间歇性河流入渗堵塞机理与生态补水调度研究—以永定河为例

气候变化背景下白洋淀水位预测与生态补水优化研究

厌氧菌Desulfovibrio vulgaris UR1胞外聚合物对 铀还原效能的影响及其

作用机制

地下水铀污染修复的多场耦合 反应性迁移模拟研究

LNAPL在包气带中的迁移衰减动力学机制及微生物作用研究

大尺度流域土壤有机碳“源-产-汇”全过程研究与模拟—以黄河流域为例

洱海沉积物有机磷生物有效性变化及其水质影响

镧基复合材料去除水体有机无机磷效能与机制研究

基于无氟 MXene高效活化过硫酸盐降解抗生素研究

喀斯特地区中小水利工程对流域蓝绿水资源与陆地碳汇的影响研究

人类活动对河流微生物空间分异及氨氧化过程的驱动机制研究
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五、科研项目

1. 在研科研项目

1）国家重点研发计划项目

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

                           项目名称

基于多源数据融合的流域水量-水质-水生态过程耦
合模拟

黄河典型支流及集水区水资源-水环境-水生态交互
影响机制

基于水权水价和水资源集约节约的灌区适水管控技术
及策略

流域人水系统耦合机理与绿色互馈机制研究

工矿城镇生产—生活—生态空间优化与系统修复技术

土壤与地下水多要素协同的污染物暴露模型构建

干旱环境水循环关键参量—径流和地下水监测设备研
制

多介质污染动态精准诊断及风险预警研究

精细化工园区无卤阻燃剂暴露识别与风险分级技术

地下水水源地环境安全与可持续利用技术体系

类别

国家重点
研发计划-

课题

国家重点
研发计划-

专题

国家重点
研发计划-

专题

国家重点
研发计划-

课题

国家重点
研发计划-

专题

国家重点
研发计划-

专题

国家重点
研发计划-

专题

国家重点
研发计划-

专题

国家重点
研发计划-

课题

国家重点
研发计划-

课题

经费
(万元)

347

64

81

580

290

210

30

260

290

212

起止时间

2022-2026

2022-2026

2022-2025

2023-2027

2023-2027

2023-2026

2023-2026

2023-2026

2024-2028

2024-2028
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2）国家自然科学基金项目

3）部委及地方重要项目

序号

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

                           项目名称

流域-城市洪涝过程模拟与风险识别及减灾对策研究

流域生态水文学

重点项目FAPESP-热带亚热带植被物候对气候变化
和极端天气响应 及其对生物多样性影响

再生水与畜禽粪肥农田灌溉抗生素耐药菌群落融合与
传播机制

气候变化下植被物候和光合速率的变化特征及其对碳
循环的调控机制

基于组装的I型光动力治疗光敏剂的制备及性能研究

光合细菌处理餐厨油脂废水及高价值物质合成回收的
代谢调控机制研究

富铁地下水对磷活性的影响及其对受纳湖泊富营养化
的贡献

包气带水循环过程对硝酸盐氮地球化学行为和界面通
量作用机制及地下水致污风险研究

灌区系统水肥盐药尺度效应与驱动机制

类别

国家自然
科学基金
重点项目

国家自然
科学基金-
国家杰出
青年科学

基金

国家自然
科学基金-

国际(地
区)合作与
交流项目-

组织间

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
联合基金

项目-重点
支持项目

国家自然
科学基金-
联合基金

项目-重点
支持项目

经费
(万元)

269

400

260

54

30

30

51

49

312

71.3

起止时间

2023-2027

2022-2026

2023-2026

2023-2026

2023-2026

2023-2026

2023-2026

2023-2026

2024-2028

2024-2028
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3）部委及地方重要项目

序号

11

12

13

14

15

16

17

                    项目名称

化学修复污染含水层微生物群落演替过程及其机制研
究

我国长三角地区典型液晶单体生殖毒性效应与致毒机
理研究

干旱半干旱流域生态水文系统耦合模拟与健康阈值调
控研究

典型流域内陆河水系结构特征与径流变化响应

调水工程调蓄湖泊浮游动物群落构建机制与稳定性研
究

气候变化和水电开发对流域碳输移及碳温室气体气候
效应研究

极端气象事件下植被动态过程对流域氮磷输移和累积
效应的影响机制

类别

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
面上项目

国家自然
科学基金-
重点项目

国家自然
科学基金-
重点项目

经费
(万元)

63.5

47

48

48

48

296.4

88.92

起止时间

2024-2028

2024-2028

2024-2028

2024-2028

2024-2028

2024-2029

2024-2028

序号

1

2

3

4

5

                      项目名称

毛细带水分动态变化对挥发性有机物多过程耦
合迁移影响机制研究

中国复合高温干旱历史演变与未来预估

玉米膜侧种植保护性耕作技术节水减污增效评
价

毛细带水分动态变化对挥发性有机物多过程耦
合迁移影响机制研究

岱海生态补水优化调度技术研究

类别

北京市-
北京市自然科学基金-

面上项目

省部级-
地方（省）项目

省部级-
地方（省）项目

北京市-
北京市自然科学基金-

面上项目

省部级-
地方（省）项目

经费
(万元)

20

10

10

20

105

起止时间

2023-2026

2023-2026

2023-2026

2023-2026

2024-2026
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4）其他项目

2. 新增科研项目

1）国家重点研发计划

2）国家自然科学基金项目

序号

1

2

3

                      项目名称

卫星遥感径流监测新技术研究

黑龙江省松嫩平原地下水化学演化规律研究

分类建设美丽乡村的内涵、标准、措施、机制
和案例研究——基于美丽中国的全面推进要求

类别

纵向其他（科技）

纵向其他（科技）

纵向其他（科技）

经费
(万元)

10

5

79.6

起止时间

2024-2026

2024-2026

2024-2027

序号

1

2

3

4

5

6

                    项目名称

干旱灌区水-热-盐-氮多场耦合迁移及其生
态协同响应机制

干热岩介质粘弹性绕射地震成像研究

单细胞水平探索新型有机磷酸酯经膜受体介
导的神经发育毒性及致毒机理

复合高温干旱对农业干旱的影响规律及驱动
机制

基于解耦调控的电芬顿双阴极膜构建及其强
化磺胺类抗生素去除机制研究

我国旱区生态系统碳汇对大气-土壤干旱胁
迫的响应机制研究

类别

国家自然科学基金-
面上项目

国家自然科学基金-
面上项目

国家自然科学基金-
面上项目

国家自然科学基金-
面上项目

国家自然科学基金-
青年科学基金项目

国家自然科学基金-
青年科学基金项目

经费
(万元)

65

66.3

63.7

62.4

30

30

起止时间

2026-2029

2026-2029

2026-2029

2026-2029

2026-2028

2026-2028

序号

1

2

                         项目名称

京津冀专项-京津冀重点水体水环境质量基准应用
研究

京津冀专项-城市宜居社区“水—固—气—能”协
同治理低碳技术装备研究

类别

国家科技重大
专项-课题

国家科技重大
专项-课题

经费
(万元)

50

312.53

起止时间

2025-2028

2025-2028



3）部委及地方重要项目

4）其他项目

序号

1

2

3

4

5

                    项目名称

关于推进CCUS发展的指导意见研究

岩溶地区长距离输水隧洞高效绿色建造与智
能运维关键技术研究

西藏河湖水-沙-能水循环非均衡过程演变与
模拟关键技术研究及示范

西藏河湖水-沙-能非均衡调控技术集成与
示范

津唐秦地区水资源空间均衡关键驱动因子识
别及韧性调控

类别

省部级-部委项目

省部级-
地方（省）项目

省部级-
地方（省）项目

省部级-
地方（省）项目

省部级-
地方（省）项目

经费
(万元)

10

163

26.5

17

6

起止时间

2025-2026

2026-2028

2025-2027

2025-2027

2025-2027

28

序号

1

                  项目名称

老化过程对煤矸石中放射性核素迁移转化的影
响机理研究

类别

纵向其他（科技）

经费
(万元)

5

起止时间

2025-2026

序号

7

                         项目名称

考虑云垂直结构的地表下行长波辐射反演方
法研究

类别

国家自然科学基金-
青年科学基金项目

经费
(万元)

30

起止时间

2026-2028
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六、科研成果

1. 科研成果奖

2. 专著

（1）徐宗学，初祁，程涛著，《城市暴雨洪涝模拟与海绵措施减灾效果》，科学出版

社，2025年.

（2）徐宗学，班春广，张瑞，刘晓婉著，《雅鲁藏布江流域及其典型区径流演变与归

因》，中国水利水电出版社，2025年.

（3）徐宗学，殷旭旺，左德鹏，王汨，王忠静等编著，《银川市主要水体常见水生生

物图谱》，中国水利水电出版社，2025年.

（4）郝增超，《中国复合高温干旱事件演变特征与风险评估》，科学出版社，2025年

（5）孙文超，陈海洋，《基于水量水质耦合模拟的白洋淀多源生态补水综合调控研

究》，科学出版社，2025年

（6）段存存，《绿色供应链-对减污降碳协同增效应用与管理研究》，中国环境出版

集团，2024年

（7）杨胜天，赵长森，娄和震，《遥感水文模型教程》，高等教育出版社，2025年

序号

1

2

3

4

5

6

7

获奖人

付永硕1，郝芳华2

王红旗2

赵惊涛1，胡立堂8

王红瑞5

娄和震9

左德鹏8

徐宗学6，庞博7

获奖等级

二等奖

二等奖

二等奖

二等奖

一等奖

一等奖

一等奖

获奖名称

2025年高等学校
科学研究优秀成果奖

（科学技术）自然科学奖
第二届全国优秀教材奖

2025年度北京市
科学技术奖-科技进步

2025年河南省
科学技术进步奖

2025年地理信息科技进步奖

2025年度大禹水利科学技术奖
科技进步奖

2025年度工程建设标准
科技创新奖

颁奖单位

教育部

国家教材委员会（主办单位）+
教育部（承办单位）

北京市科学技术委员会+
中关村科技园区管理委员会

河南省科学技术厅+
河南省科学技术奖励工作办公室

中国地理信息产业协会

中国水利学会

中国工程建设标准化协会
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（8）王会肖，刘海军，《渭河关中灌区农业节水潜力研究》，中国水利水电出版社，

2024年

3. 专利

（1）李冲，张璇，崔磊，付永硕，赵乾佐，欧阳倩，殷国栋. 考虑水文情势变动的生

态流量阈值动态确定方法及介质[P]，2025-12-05.

（2）张璇，李冲，崔磊，付永硕，程红光，欧阳倩，刘玲. 考虑河流生态-发电效益

权衡的水库运行方案确定方法[P]，2025-12-05.

（3）曾琪，李琦，蔡淼，周书贵，林靖愉，孙浩. 一种国产被动气象卫星云底高度高

精度反演方法及系统[P]，2025-11-28.

（4）付永硕，吴子晗，王楠. 一种基于深度学习的植物根系识别与测量分析方法及设

备[P]，2025-11-28.

（5）俞淞. 一种改进的自适应卡尔曼滤波算法[P]，2025-11-28.

（6）翟远征，刘宇，童宝才，马怡斋，杜新强. 一种可持续利用的地下水水源地布井

方案设计方法及系统[P]，2025-11-07.

（7）翟远征，童宝才，马怡斋，刘宇，杜新强. 一种面向环境安全的地下水水源地水

质预警方法及系统[P]，2025-11-07.

（8）翟远征，马怡斋，刘宇，童宝才，杜新强. 一种面向环境安全的地下水水质风险

识别方法及系统[P]，2025-11-07.

（9）赵珂珂，彭定志，古玉. 一种基于冰川与非冰川分区的水文模型松散耦合方法及

其应用[P]，2025-10-10.

（10）郭彦青，刘殿君，王蓬，蒯通，南国新，豆俊峰，李帅冉. 一种湖泊水位与水

面面积转换方法及装置[P]，2025-09-02.

（11）卢兴超，徐宗学，温今甫，黄亦轩. 一种基于智能控制的多级联动防淹系统及

方法[P]，2025-08-26.

（12）郭彦青，王宁，王蓬，刘阳，闫小青，豆俊峰，李帅冉. 一种湖泊水面面积调

控方案生成方法及装置[P]，2025-08-26.

（13）廖如婷，徐宗学，庞博，陈浩，叶陈雷，宋鹏越. 一种城市下垫面降雨径流模

拟试验系统[P]，2025-08-08.
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（14）翟远征，刘宇，童宝才，朱冠华，柳林妹，杜新强. 一种地下水水源地供水安

全性评估方法及系统[P]，2025-07-08.

（15）任汉承，庞博，陈浩铭，周斯聪，杨轲，谢晨冉. 一种城市水文多物理场解耦

监督的AI洪涝实时模拟方法[P]，2025-07-08.

（16）于磊，战楠，黄俊雄，徐宗学，曹雅杰，张书函，楼春华，李其军，陈楠，张

蕾，熊瑛，严玉林. 透水铺装性能检测装置[P]，2025-06-20.

（17）常青，刘俊，范叶舟，沈天茗，侯文鑫，左锐. 一种定量监测地下水污染程度

的方法[P]，2025-03-18.

（18）何佳，魏琨宇，何珊，郭星妤，张璇，赵晓丽，吴丰昌. 基于溶解氧的各水域

水生态信息识别方法和装置[P]，2025-03-07.

（19）杨凯，范润川，柏沁，郝才伟，梁俊涛，侯言森，刘振东，嘎玛旦增，朱选

祯，杨会刚，郑蕾，程红光. 一种硅活化生物炭及其制备方法[P]，2025-02-25.

（20）蒲进，刘振东，郝才伟，李文博，梁俊涛，嘎玛旦增，朱选祯，杨会刚，杨

凯，范润川，郑蕾，程红光. 一种提高生物炭固碳能力的改良方法[P]，2025-02-14.

（21）郑蕾，田淇，王雪. 一种利用固定化生物炭强化铁自养反硝化生物滤池脱氮性

能的方法[P]，2025-01-28.

（22）郑蕾，王雪，谢恩，卞兆勇. 一种基于污泥侧流处理实现长效稳定短程硝化反

硝化除磷的方法[P]，2025-01-03.
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七、年度标志性科研项目和成果

1. 标志性科研项目

1）国家自然科学基金重点项目“流域-城市洪涝过程模拟与风险识别及

减灾对策研究”进展顺利

“流域-城市洪涝过程模拟与风险识别及减

灾对策研究”是由徐宗学教授牵头申报的国家自

然科学基金重点项目，以北京、济南、深圳、福

州四个典型城市为研究对象，围绕城市化背景下

的暴雨洪涝过程模拟与风险评估开展系统性研

究。项目系统分析了下垫面变化对水循环的影响

机制，结合产汇流机理实验与管网-地表-河道

交互汇流实验，解析城市复杂下垫面产汇流特性

及管网汇水物理机制，自主研发管网-地表-河

道耦合的城市洪涝模拟系统。针对不同城市洪涝

特征开展差异化研究：北京聚焦城市化对产汇流

的影响及高风险区识别，济南开展山前平原马路

行洪与海绵城市减灾效果评估，深圳揭示洪涝潮

"三碰头"致灾机理，福州评估水系闸泵联合调度

减灾效果。基于模拟结果构建洪涝风险评估体

系，辨析城市洪涝致灾因子与驱动机制，评估城

市防灾韧性与恢复力。截至目前，已发表学术论

文近40篇，其中SCI论文近20篇，申请发明专

利2项，出版专著1部。



2）吴忠市系统化全域推进海绵城市建设示范城市实施方案深化及全过

程技术咨询项目-海绵城市建设成效评估模型搭建专项咨询

吴忠市系统化全域推进海绵城市建设示范城市实施方案深化及全过程技术咨询服务项

目—海绵城市建设成效评估模型搭建专项咨询是徐宗学教授作为项目负责人，为入围“十

四五”第三批系统化全域推进海绵城市建设示范城市的吴忠市提供的技术咨询服务。

项目聚焦城市雨洪防控和管理问题，系统开展海绵城市建设前后的雨洪控制效果评估

和洪涝风险评估。通过对海绵建设实施前后两套模型在不同设计重现期降雨下模拟结果的

对比分析，定量评估海绵城市建设对雨洪管理与内涝风险削减成效。2025年度，项目已构

建吴忠市中心城区一维管网-一维河道-二维地表多过程模型，全面刻画城市降雨-汇流-积

水-排涝过程；结合海绵城市建设方案，对模型进行管网雨污分流改造、海绵设施、调蓄池

及泵站等工程措施的情景设置，建立了包含源头减排-雨污分流-厂前调蓄-厂后净化协同

作用的中心城区雨洪管理模型；针对面源污染问题，在海绵示范片区构建水量水质精细化

模拟模型，开展“合流制溢流污染源头控制措施优化布局研究” 和“雨污分流对面源污染

的削减成效评估”。
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3）国家自然科学基金“基于社会水文耦合的城市洪水影响预报方法研

究”

从洪水要素预报转向洪水影响预报不仅是国际灾害管理的重要趋势，也成为提高我国

城市洪水应急管理效率的必由之路。项目选择北京、深圳和昆明等我国多个重点防洪城

市，结合智慧城市的最新成果，集合自然科学和社会科学的建模手段，尝试构建基于社会

水文耦合的城市洪水影响预报方法，为这一瓶颈问题提供解决方案。在洪涝过程预报方

面，构建了融入管网动态信息监督的实时城市洪涝预报模型（UDFM），结合物理与深度

学习模型，将一维排水溢流转化为二维洪水过程，有效提升了模拟精度与效率，实现了洪

涝过程的实时高精度预报；在关键承灾体影响方面，构建了基于可解释深度学习的关键承

灾体洪涝源区精准识别方法，在实现关键承灾体高精度洪涝预报的同时，采用Grad-CAM

算法实现洪涝源区识别；在洪水影响预报方面，开发融合交通特征与暴雨响应规则的多智

能体模型，耦合水文水动力模型与社会主体行为，构建了基于社会水文耦合的城市洪水影

响预报模型，实现了受灾区域、人群分布、交通中断点的动态预测。在提出适配动态承载

体空间分布特征的预警信息发布策略和疏散救援方案的同时，为避险策略制定、路网调度

与优化及医疗设施布局等减灾策略提供量化依据。
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4）平凉海绵城市分析模型开发项目已完成主体工作

“平凉海绵城市分析模型开发项目”是全国“十四五”第二批系统化全域推进海绵城

市建设示范城市—平凉市海绵城市智慧管控平台建设项目中关于海绵城市评价与管控信息

化系统的一个核心子项目。项目采用分布式水文模型与城市水动力模型（内置管网模型）

耦合模拟的方式，对平凉市城区（地表与地下管网）及主干河流在不同降雨重现期的洪涝

过程进行了模拟，可对全市洪涝过程和局部洪涝过程进行可视化展示和过程跟踪，经过典

型降雨事件的率定和验证后，可通过读取降雨在线监测数据，对当前场次降雨的洪涝过程

进行近实时模拟。本项目成果作为平凉市海绵城市智慧管控平台的核心功能之一，对平凉

市海绵城市建设雨水管网合理化设计提供技术支持，也可作为海绵城市建设效果评估的重

要手段。
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5）北京市科技计划课题“暴雨洪涝灾害感知及多源数据驱动风险预警

技术研究与应用”

该项目为北京市科技计划课题，于2023年立项，执行期自2023年9月至2025年8月，

由北京市应急管理科学技术研究院作为牵头单位，北京看天科技有限责任公司、北京市水

科学技术研究院作为承担单位。

该项目针对洪涝巨灾场景监测设备失效、预警时效性差和应灾辅助决策能力不足等问

题，聚焦“暴雨-洪涝-应急”全链条，研制了低成本高精度汛情智能监测站，构建了集成

“气象-水务-应急”全领域的感知设备体系；基于视频图像数据，研发了水位（水深）、

积水范围、流速等水情智能辨识模型，融合政务和舆情数据，研发了洪涝信息数据挖掘模

型，建立了洪涝灾害智能感知技术体系；构建了洪涝灾害多源数据融合标准和洪涝风险动

态预警技术，研发了暴雨洪涝灾害智能感知预警平台；形成了暴雨洪涝灾害感知设备和预

警决策技术体系，并在门头沟区、房山区、城市副中心等重点区域开展示范应用。

截至目前，已发表学术论文1篇，授权发明专利3项，申请发明专利3项，提交中国科

学院院士建议1份，相关研究成果为北京市相关行业主管部门应对地下水回升下地下空间风

险提供了关键技术支撑。
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6）北京市水系统韧性评价体系构建与能力提升策略

本项目为北京市应急局立项项目。执行期自2024年至2025年。

项目针对当前水系统韧性概念缺乏统一定义与理论支撑，概念模型边界模糊，缺少系统

性指导，导致建设路径不清、实践难落地等问题，提出了水系统韧性概念模型。基于北京市

水系统特点，构建了包含水生态、水环境、水资源、水灾害四个维度的水系统物理概念模

型，从生态、工程、社会经济三个子系统解析韧性内涵，明确水系统韧性是城市在环境变化

与人为压力下，维持水量平衡、保障社会-生态系统稳定、促进可持续发展的能力，其核心

目标是增强防灾治灾能力、提升水资源保障、维持水生态服务、改善水环境宜居性。

该项目创新性地构建了北京市水系统韧性评价框架，提出了基于区域差异的水系统韧

性评价指标体系。聚焦水资源与洪涝灾害两大主要方向，从工程、生态和社会经济三个维

度出发，设立冗余性、吸纳性和脆弱性等准则，构建了针对城市水资源保障韧性与洪涝韧

性的两类指标体系，共包含26项具体指标。为更精准地评估区域差异，特别针对山区和平

原区分别设置了不同的指标体系，突出了区域特性。以39个韧性城市组团为基本单元开展

韧性评价，为各区量身定制韧性提升方案提供了科学依据。

该项目成果有力支撑了《北京市韧性城市建设专项规划（2024年-2035年）》编制，

基于“组团单元”的韧性试评价，精准诊断山区和平原区的韧性短板，明确韧性提升实施

路径与措施，绘制韧性提升空间布局图，确保规划可落地性。成果为北京市韧性建设试点

及推广工作提供了实践示范，总结形成的可复制、可推广的经验，为各级水务部门韧性建

设及相关规划工作提供了科学全面的理论依据和实践指导。该指标体系可广泛应用于极端

洪涝、干旱等灾害的韧性评估与应对策略制定，支撑流域、行政区及城市组团制定差异化

区域发展规划与精准施策，优化防洪排涝设施及水资源调配布局。
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7）北京市财政课题“典型下凹桥区排水防涝能力评估”相关成果支撑

北京市重点防涝地区规划方案获行业主管部门高度认可

典型下凹桥区排水防涝能力评估项目是北京市水务局水务规划研究院于2025年申请获

批的北京市财政课题，委托我院（北京市城市规划设计研究院）作为技术牵头单位，联合

北京市水科学技术研究院、中国水利水电科学技术研究院等单位共同开展。项目选取北京

市中心城区典型下凹桥作为评估对象，基于下凹桥排水设施基础资料和运行数据调查分

析，并运用数学模型法、历史降雨复核分析法等多元技术方法评估下凹桥排水防涝能力，

并根据典型案例深入分析积水原因，提出针对性内涝防治策略和工作建议。项目通过系统

评估和台账化管理，为下凹桥区内涝防治和风险防控提供重要的决策支撑，将助力城市应

对极端降雨的能力提升，保障市民出行安全和城市功能的稳定运行。
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8） 北京市水科学技术研究院联合北京市水利规划设计研究院、国道通

等设计单位共同承担的“西峰山水库规划综合实施方案”项目获市政府批复

西峰山水库位于北京市昌平区流村镇，具体位置为北运河流域的上游的高崖口沟上，

水库设计库容为2905万立方米，规模为中型水库。《北京市城市总体规划（2016年-

2035年）》要求加强全市水库、蓄洪涝区体系建设，《北京市市政基础设施专项规划

（2020年-2035年）》《北京市防洪排涝规划》等专项规划提出加快5座规划水库前期工

作，完善山区洪水控制体系，西峰山水库为其中之一。我院生态所、交通所、弘都院联合

北京市水利规划设计研究院、国道通等设计单位承担西峰山水库规划综合实施方案的编制

工作，内容包括工程选址论证、水文分析、规划用地条件、工程设计方案、节地集地论

证、分区规划运行维护等内容。该成果已取得市政府批复。

西峰山水库工程规划综合实施方案图则
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9）北京市科技计划课题“北京市平原区地下水回升背景下地下空间安

全风险监测预警与防控技术研究”进展顺利

“北京市平原区地下水回升背景下地下空间安全风险监测预警与防控技术研究”是北

京市水文总站于2024年申请获批的北京市科技计划课题。课题以北京市平原区为研究对

象，分析了北京市平原区水文地质及工程地质条件，构建了包含高精度遥感数据、钻孔数

据等信息的三维地质模型，构建了基于MySQL数据库的融合水文地质、工程地质及典型地

下工程等多源数据的地下水回升影响下地下工程安全数据库，在现有数据库基础上扩充了

工程安全数据库模块；开展了地铁车站抗浮稳定性离心模拟试验，提出了地下水回升条件

下的地基承载力分析方法，研发了基于光纤传感的地铁盾构管片结构变形及渗漏监测技

术；开展了高地下水位典型城市地下轨道交通渗漏病害实地调研，研发了基于地下水位监

测的地铁车站上浮失稳预警技术、并在典型车站示范应用，完善了轨道交通地下结构变形

和抗浮监测预警体系；提出了轨道交通堵漏技术和智能注浆技术；揭示了北京西郊砂石坑

入渗能力与水面-地下水水头差的正相关性规律，构建了北京市平原区地下水流数值模型、

并预测未来一年地下水位动态，考虑关键区域生态适宜水位与重要工程安全水位，构建了

北京市平原区地下水适宜水位框架。截至目前，已发表学术论文1篇，授权发明专利3项，

申请发明专利3项，提交中国科学院院士建议1份，相关研究成果为北京市相关行业主管部

门应对地下水回升下地下空间风险提供了关键技术支撑。
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10）山洪沟道水文监测能力提升课题

为全面提升山洪灾害防御能力，保障人民生命财产安全，系统推进山洪沟道水文监测

能力提升。聚焦山洪沟道水文监测的薄弱环节，以技术创新为驱动，通过设备升级与体系

化建设，构建了精准、稳定、智能的监测预警系统，为山洪灾害科学防控与高效避险提供

了坚实支撑。

针对山洪沟道水流湍急、泥沙含量高、水位变幅大等复杂环境，该设备创新性地集成

了压力式、电子水尺与超声波等多种接触式传感器，并搭载智能边缘计算模块。其通过智

能融合测量技术，在小水期间应用电子水尺，当水位超过设定阈值后，自动切换至超声波

与压力式传感器协同模式。借助内嵌算法对多源数据进行融合处理与实时校验，有效克服

了因泥沙、水流冲击导致的数据跳变、误差及中断问题，确保了在全水位工况和复杂环境

下监测数据的连续性、有效性与高精度，显著突破了单一测量技术的场景局限。

在监测网络构建上，着力打造立体化、精细化的感知体系。在全市山洪沟道上游关键

布设多模水位计，实现了水位起涨过程的实时监测；同时在重点沟道同步加装图像监测设

备，形成“水位+视频”双要素同步捕捉与相互校验机制，实现对洪水起涨过程的可视化实

时感知。并通过“阶梯式”（河底、漫滩、岸堤）布设地埋水位监测设施，实现对跨境河

道及沟道全量程水位监测，构建覆盖全面、量程完整、数据可靠的水文监测网络。

方案有效提升了监测设备的环境适应性、数据准确性与系统可靠性。多源数据的智能

融合与水位图像的联动校验，推动了山洪监测预警向立体化、智能化、精细化深刻转型。

不仅在山洪灾害防御实战中发挥了至关重要的“前哨”预警作用，为村庄避险转移决策提

供了科学依据，也为构建现代化山洪灾害防御体系、全面提升防灾减灾救灾能力奠定了关

键的技术与数据基础。



9）北京市科技计划课题“北京市平原区地下水回升背景下地下空间安

全风险监测预警与防控技术研究”进展顺利

“北京市平原区地下水回升背景下地下空间安全风险监测预警与防控技术研究”是北

京市水文总站于2024年申请获批的北京市科技计划课题。课题以北京市平原区为研究对

象，分析了北京市平原区水文地质及工程地质条件，构建了包含高精度遥感数据、钻孔数

据等信息的三维地质模型，构建了基于MySQL数据库的融合水文地质、工程地质及典型地

下工程等多源数据的地下水回升影响下地下工程安全数据库，在现有数据库基础上扩充了

工程安全数据库模块；开展了地铁车站抗浮稳定性离心模拟试验，提出了地下水回升条件

下的地基承载力分析方法，研发了基于光纤传感的地铁盾构管片结构变形及渗漏监测技

术；开展了高地下水位典型城市地下轨道交通渗漏病害实地调研，研发了基于地下水位监

测的地铁车站上浮失稳预警技术、并在典型车站示范应用，完善了轨道交通地下结构变形

和抗浮监测预警体系；提出了轨道交通堵漏技术和智能注浆技术；揭示了北京西郊砂石坑

入渗能力与水面-地下水水头差的正相关性规律，构建了北京市平原区地下水流数值模型、

并预测未来一年地下水位动态，考虑关键区域生态适宜水位与重要工程安全水位，构建了

北京市平原区地下水适宜水位框架。截至目前，已发表学术论文1篇，授权发明专利3项，

申请发明专利3项，提交中国科学院院士建议1份，相关研究成果为北京市相关行业主管部

门应对地下水回升下地下空间风险提供了关键技术支撑。

2. 标志性成果

1）晋城市中心城区海绵城市专项规划编制—金村三片区海绵城市建设

效果模拟评估项目

项目以山西省晋城市三片区为研究对象，围绕城市暴雨内涝模拟与风险评估开展了系

统性研究工作。研究采用多模型耦合方法框架，构建了SWMM模型、InfoWorks ICM模型

和CAFlood模型，通过一二维耦合模拟技术，获取不同降雨重现期情景下的淹没范围、水

深、流速等风险要素时空分布特征。针对研究区开展了内涝成因诊断分析，从气候变化、

排水系统能力、地形条件、城市化进程四个维度识别内涝形成机理，定量评估了现状雨水

管网在不同重现期降雨下的超载比例与节点溢流状况。基于“危险性-易损性-暴露性-防

灾减灾能力”框架构建洪涝风险评价体系，完成了基于栅格的内涝风险区划。研究对比分

析了多个情景下土地覆被变化对城市水文过程的影响，揭示了城市化导致不透水面增加、

径流系数增大、洪峰提前的演变规律。在问题诊断基础上，研究提出了管网改造与海绵城

市建设两类解决方案。管网改造采用扩大管径和新增并联管道方案，模拟评估了改造后危

险区面积削减效果；海绵城市建设选取透水铺装、绿色屋顶、雨水花园等LID措施，分析了

其对径流系数削减、洪峰流量调控及峰现时间调节的综合效应，为城市片区防洪排涝规划

提供了科学依据与技术支撑。截至目前，已发表学术论文10篇，其中EI论文4篇，核心论

文6篇，相关成果直接支撑了当地海绵城市建设工作。
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2）融入管网动态信息监督的实时城市洪涝预报技术

城市洪水已成为全球普遍面临的自然灾害问题。与自然流域中的洪水不同，城市洪

水过程受复杂排水系统和城市下垫面空间异质性的显著影响，这给洪水的准确快速模拟

带来了巨大挑战。北京师范大学庞博课题组提出一种城市排水监督洪水模型（urban 

drainage-supervised flood model，UDFM）用于城市洪水模拟。该模型解耦了城市洪

水过程，强调了排水系统动态响应信息表征城市洪水过程的必要性，采用深度学习与降维

算法代理计算成本密集的二维地表模块。根据不同的任务需求，开发了UDFM-物理模型

（physical model，PM）与 UDFM-深度学习（deep learning，DL）两种模型变种。将

UDFM应用于具有高度城市化特征的深圳市罗湖区，与其他现有城市洪水模拟方法相比，

UDFM-DL展现出了最优精度和实时预测能力,尤其在流速模拟任务中，平均纳什效率系数

（AvgNSE）比当前领先的响应面模型（response surface model，RSM）和低保真模

型（low fidelity model, LFM）分别提高了0.112和0.251，优于当前最先进的城市洪水快

速代理思路。UDFM-PM 则在无需额外构建物理模型的情况下，提高了精度、灵活性、可

解释性和可扩展性，同时保留了实施低影响开发和管网调度的可能性。
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3）城镇排水系统联排联调运维一体化技术

平原城镇人口密集，常面临基础设施老化、雨污合流等突出问题，而传统大规模管网

改造模式投资大、风险高，亟需开发灵活、智能的全景式运维管控技术，构建分阶段、可

持续的排水治理体系。本技术依托实验室的“宁波点溪城镇排水数智化试验基地”，以城

镇排水系统联排联调运维一体化智慧管控平台为核心，围绕“看得见、调得准、管得好、

早预警”四大目标，集成监测运行、快速反馈、实时调控、巡检维护、预测预警五大功能

模块，并配备云端智能调度中枢，实现设施设备全生命周期管理与排水过程精准管控。通

过该平台，可实时感知管网运行状态，科学制定联排联调策略，优化排水路径，确保污水

“收得进、送得出、分得清、管得住”，能够显著提升城镇排水效率与污染防控能力。

技术体系以“北师大-点溪洪涝智析云推演引擎”为核心支撑，针对城镇雨污管网混

接、瞬时水量剧烈波动等典型特征进行算法优化，构建高精度水力仿真模型。该模型深度

融合管网物理特性、排水单元属性及实时监测数据，能够精准模拟晴天小流量输送、雨天

混流溢流等多种复杂工况，实现水位及污染物浓度的准确预测。通过与实时监测数据及数

字孪生平台的深度融合，将传统“静态规划工具”升级为“动态预警与智能调控系统”。模

型基于实时监测数据先行识别运行风险并发出动态预警，再依据预设控制规则实时调节排

污泵、闸门等关键设备，生成最优调度方案，实现排水运维从被动应对向主动调控转变。

此外，结合设备健康度多维度评估与最优处置路径智能生成技术，可在运维成本控制与系

统可靠性保障之间实现动态平衡，最终形成从全局感知到前瞻预防的完整智能管控闭环。
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4）典型区域洪涝风险模拟分析与业务应用获2025年水利科学技术一等

奖

为支撑做好水旱灾害防御工作，加快构建数智化背景下雨水情监测预报模型集群。按

照“物理机制-数据汇聚-模型建设-场景应用”整体思路。探索区域土壤入渗机理，融合

多源洪涝灾害数据资源，形成雨水工灾多源数据库。利用ConvLSTM网络结合RNN算法

构建了覆盖北京市西部山区的雷达回波反射率时空外推与反演网络。通过集成雨型分类器

和RNN反演算法，建立了面向不同降水类型的动态参数化反演框架，有效克服了传统Z-R

关系及单一模型在多种降水形态下的适用性局限，显著提升了定量降水估计的精度与鲁棒

性。以2025年7月为例，该网络显著提高了雷达反演降水的准确率，Pearson相关系数提

升约0.3。基于水文与二维水动力模型耦合架构，构建了覆盖全市352条山洪沟的精细化山

洪过程机理模型。通过耦合垂向混合产流模型与地貌瞬时单位线模型，显著降低对实测率

定数据的依赖，实现对重要村庄断面流量及水位过程的分钟级模拟。二维水动力模型方

面，通过引入GPU并行加速技术对TRITON模型进行重构与编译，大幅提升计算效率，可

在30分钟内完成四千万格网24小时淹没过程的动态模拟，为淹没过程的准实时仿真提供了

可行基础。同步探索数据驱动解决路径，采用二维水动力模拟结果开展RNN深度学习网络

训练，以黄塔沟为例，网络可在3分钟内输出15场降雨逐时段淹没结果。以排水分区为单

元，基于机理模型获取影响洪涝风险的代表性指标，结合其他内涝、山洪灾害影响要素指

标，构建动态内涝风险研判模型，可实现洪涝风险分钟级研判。实现了从降雨预报、山洪

模拟、径流预测、内涝研判到水环境评估全链条风险模拟与业务应用，为防汛总体部署提

供有力科技支撑。
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5）北京市“一村一策”预案体系实现山洪预警叫应最后一公里闭环

围绕山区不同预警条件避险转移范围划定问题，基于自主研发模型，构建涵盖352条

山洪沟流域的水文水动力模型，以设计降雨作为输入，耦合水动力及人员避险转移模型实

现个体随洪水速度与深度的状态变化模拟，计算山洪情景不同预警时间、断路事件的最优

避险转移方案选择。基于“主沟-支沟-村庄”二维水力学模拟结果，确定水深0.2m作为承

灾体灾损阈值，研判全市1223个山洪防治村四级危险区范围。勘察跨沟构筑物等风险隐

患，提出跨沟构筑物壅水溃决快速分析方法，确定隐患影响范围，作为模拟结果补充，形

成山洪危险区分级分类标准，支撑全市危险区动态管理清单更新。通过卫星遥感影像与建

筑白膜融合技术，开发面向不同用户的入户采集、预警建议转移范围、转移上报、预案编

制和信息共享功能模块。制定不同预警条件下的转移方案，形成“一村一策”。支持淹没

范围内人员信息和转移信息一键上报，实现山洪预警叫应最后一公里闭环。
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6）变化条件下现状北运河流域行洪能力多因素影响分析取得突破进展

聚焦现状北运河断面变化、区域沉降、工程体系更新等诸多影响因素导致的行洪能力

不清等问题，针对北运河干流及主要支流，融合现场勘测、规划设计、遥感识别等多源数

据，基于In-SAR数据和测量结果，系统了温榆河、北运河干流河道堤防及重点水工建筑

物自2015年以来的沉降速率、累计沉降量、逐年沉降量。系统构建一、二维耦合的北运河

精细化洪涝模型，模拟了北运河流域主要河段不同情景下的产汇流及洪水演进过程，评估

不同降雨条件下现状北运河行洪能力，识别不同分蓄洪工程启用对北运河防洪功能的作

用。基于北运河精细化洪涝模型模拟，分析了北关枢纽区域不同沉降、淤积因素影响下的

河道现状行洪能力，在继续沉降不超过0.5m的情景下，北关枢纽流量、水位变化都较小，

但水位变化更加明显；河底淤积变化1m范围内，水闸过流量变化不大，水位变化更加明

显；沉降、清淤对水位的影响程度大约为20%。为梳理现状北运河流域防洪体系，优化流

域防洪调度，布局防洪工程建设提供科学支撑。
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7）厂网池一体化调度技术走向工程实践

厂网池一体化调度技术通过整合污水处理厂、排水管网和调蓄池的运行调度，可提升

排水系统的整体效能，也是应对合流制排水系统雨季溢流污染的先进管理方式。

项目以通州碧水厂流域为研究对象，针对临时调蓄工程建成后4万立方米的调蓄规模如

何发挥更大效益的问题，利用4G物联网实时监控系统，通过在关键点位采集液位、水质等

监测数据，结合MIKE+模型构建厂网池一体化数值模型，通过污染物排放量、河流稀释混

合等计算量化输出溢流污染控制效果，构建了 “智能感知-动态模拟-量化评估”的技术方

法（见图1），科学评估了调蓄工程建设运行的综合效益。同时，针对北京市不同重现期降

雨，利用机器学习随机森林模型捕捉调蓄池启动液位与重点合流制排口溢流量的关系，通

过粒子群优化算法，得到蓝色、黄色、橙色和红色四个暴雨预警等级目标场景下厂网池系

统调蓄启动水位的最优解（见图2），指导了工程的实际运行调度。
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8） 自然资源部CSPON联合攻关重点科研“洪涝风险控制线监测北京

试点”项目服务北京市蓄滞洪及行泄空间的科学划定

洪涝风险控制线是国土空间规划中“重要控制线”的组成部分。课题依托自然资源部

办公厅印发《全国国土空间规划实施监测网络（CSPON）联合攻关重点科研任务清单》

（自然资办函【2024】1916 号）下发的指令性任务，结合北京“23·7”特大洪涝灾害

事件，以受灾严重的门头沟新城河道流域为研究区域，根据北京河道规划水域保护空间划

定和管理实际情况，开展以试点区域为案例对象的洪涝风险控制线模拟、划定、管控和监

测建议等方面的技术研究工作。

课题主要研究内容包括：1）“23.7”洪灾调研及洪水反演分析情况，结合门头沟区

“23·7”灾害基本情况，包括灾害期间气象、水文、灾害影响范围和影响程度等，构建

试点区域洪涝风险模拟数学模型，开展“23·7”极端降雨模拟和验证分析工作。2）北京

市洪涝风险应对规划对策，结合北京“23·7”灾后重建规划和相关课题研究，提出针对

洪涝风险应对的规划对策；3）洪涝风险控制线划定方法。从基于地形分析的流域确定、流

域产汇流关键信息识别提取、水文水力学计算分析，统筹国土空间利用情况，综合研究确

定洪涝风险控制线的划定方法；4）风险控制线管控及监测建议。结合北京市当前对河道水

域保护空间的规划要求，针对洪涝风险控制线提出适宜的规划管控要求，引导城市建设空

间布局及早规避洪涝风险，提高洪涝灾害防治能力。课题为保障防洪排涝系统的完整性和

通达性，科学、合理划定雨洪水的蓄滞及行泄空间提供了技术支撑。

洪涝风险控制线划定技术框架
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9）“基于暴雨灾害链的城市洪涝风险评估方法与应用研究”支撑北京

市城市洪涝科学防控

在全球气候变暖与城市化进程持续加快的双重背景下，极端降雨事件频发，城市暴雨

洪涝灾害呈现出常态化、高强度化趋势，对城市基础设施安全、居民生命财产保障及经济

社会高质量发展构成严重威胁，日益成为全社会关注的焦点。全面、精准地开展城市暴雨

洪涝灾害风险评估，是构建科学高效的灾害应急管理体系、制定针对性防灾减灾策略的核

心前提，也是当前城市气候变化研究领域亟需突破的热点与难点问题。

为深入贯彻落实习近平总书记关于防汛救灾工作的重要指示精神，切实响应市委、市

政府关于提升城市安全韧性水平的相关工作要求，市规划院立足专业技术优势，专门设立

科研课题开展系统性研究。课题摒弃传统单一要素评估的局限，聚焦基于灾害链推演的全

链条风险分析，系统整合城市洪涝风险源、承灾体及防灾减灾能力三大核心要素，构建多

维度、立体化的风险评估框架。

课题从系统完整性与方法适用性双重维度出发，创新性提出城市洪涝风险评估技术方

法，有效破解了传统评估与实际治理需求脱节的痛点，为城市内涝灾害的精准治理、科学

防控提供了有力的决策支持。截至目前，课题发表论文5篇，申报一项发明专利，支撑标准

规范编制3部。
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10）“鱼类环境DNA与RNA监测技术构建和应用研究”项目获得北京

市水利学会科学技术奖一等奖

北京市水文总站申报的“鱼类环境DNA与RNA监测技术构建和应用研究”项目荣获

2025年度北京市水利学会科学技术奖一等奖。

在北京市水务局重点支持下，针对水生态监测中水生生物传统监测方法效率低、费时

费力、数据可比性不足的难题，按照“技术研发、标准建立、数据支撑”的总体思路，开

展系统化科技攻关，研发了鱼类环境DNA/RNA（eDNA/eRNA）监测技术，明确了鱼类

eDNA/eRNA监测的技术方法与质控要求，建立了北京市本底鱼类eDNA条形码数据库，

编制并发布了《鱼类贝类环境DNA识别技术规范》（DB11/2023-2022）地方标准，形

成了高效精准的分子生物学监测能力，明确了基于关键物种的水生态健康状况评估方法，

形成了“技术-标准-数据库-应用”一体化的水生态监测与评价成套技术模式，并在全市

水生态监测业务中得到实际应用与推广。该项目技术成果包含《年度北京市水生态监测及

健康评估报告》3篇（已向社会公众发布）、技术报告2篇、发表中文期刊3篇、SCI期刊2

篇，形成地方标准1部。监测成果用于北京市水生态常规监测、水生态区域补偿考核、水利

部河湖健康档案建立、外来物种监测评估、突发水生态安全事件应急监测等一系列水生态

工作，为我市的水资源管理、水环境治理、水生态保护修复、水安全保障提供数据支撑和

决策参考，服务幸福河湖·水美家园、生物多样性之都和美丽北京建设，社会和生态效益

显著。



9）“基于暴雨灾害链的城市洪涝风险评估方法与应用研究”支撑北京

市城市洪涝科学防控

在全球气候变暖与城市化进程持续加快的双重背景下，极端降雨事件频发，城市暴雨

洪涝灾害呈现出常态化、高强度化趋势，对城市基础设施安全、居民生命财产保障及经济

社会高质量发展构成严重威胁，日益成为全社会关注的焦点。全面、精准地开展城市暴雨

洪涝灾害风险评估，是构建科学高效的灾害应急管理体系、制定针对性防灾减灾策略的核

心前提，也是当前城市气候变化研究领域亟需突破的热点与难点问题。

为深入贯彻落实习近平总书记关于防汛救灾工作的重要指示精神，切实响应市委、市

政府关于提升城市安全韧性水平的相关工作要求，市规划院立足专业技术优势，专门设立

科研课题开展系统性研究。课题摒弃传统单一要素评估的局限，聚焦基于灾害链推演的全

链条风险分析，系统整合城市洪涝风险源、承灾体及防灾减灾能力三大核心要素，构建多

维度、立体化的风险评估框架。

课题从系统完整性与方法适用性双重维度出发，创新性提出城市洪涝风险评估技术方

法，有效破解了传统评估与实际治理需求脱节的痛点，为城市内涝灾害的精准治理、科学

防控提供了有力的决策支持。截至目前，课题发表论文5篇，申报一项发明专利，支撑标准

规范编制3部。

11）“北京市水利测雨雷达组网应用研究”项目获得北京水利学会科学

技术奖一等奖

北京市水务局于2024年汛前完成永定河官厅山峡雨水情监测预报现代化试点建设，3

部测雨雷达在全国范围内实现首次组网应用。在北京市水务局重点工作支持下，北京市水

文总站针对水利测雨雷达如何组网应用于监测预报等“四预”工作，支撑山洪洪水灾害防

御，依托该试点建设开展科技攻关，运用测雨雷达对近地面大气中的液态水开展实时超精

细化监测和短临暴雨预报，通过两年的优化调整，测雨雷达应用成效不断提升。自2024年

5月组网以来，北京市在汛期实战应用中，分别采取调整负仰角、优化多层仰角扫描算法、

基于降水类型的差异化反演模型、地面雨量站融合、使用AI算法提升传统外推预报等改进

措施，持续提高测雨雷达监测预报精度，相关数据已在北京水务模型应用，并共享共用服

务于水务和气象部门。在测雨雷达覆盖的官厅山峡区间，借助测雨雷达临近3小时降雨预报

产品，结合“第二道防线”雨量站的实时雨量数据和“第三道防线”水文站的实时监测数

据，支撑雨中官厅山峡洪水、山洪风险滚动预报研判。2024年，基于雷达临近3小时降雨

预报数据共开展了洪水预报8900余次，为预警研判提供参考，面向社会公众共发布洪水预

警2次，山洪风险预警11次。2025年，运用测雨雷达研判未来降雨形势，支撑开展短临山

洪、内涝预报预警工作，取得良好成效，汛期共支撑发布预报材料200余期。
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八、试验基地和实验室分室建设

1. 北京经济技术开发区试验基地

北京经济技术开发区位于北京东南大兴亦庄地区，是北京市享受国家级经济技术开发

区和国家高新技术产业园区双重优惠政策的国家级经济技术开发区。开发区地处北京南部

平原地区，地势低、内涝风险高，如何解决雨水消纳、破解城市防洪功能“先天不足”问

题是一道必须攻克的难题。开发区从2004年雨水利用规划到低影响开发再到海绵城市建

设，一直致力于雨水综合利用与完善城市功能相结合，陆续建设了博大公园、X35地块、

路东蓄滞洪区等3个大型海绵城市工程，蓄水能力共计100万m3。经过多年努力和当地多

次高强度降雨的考验，开发区海绵城市建设已形成规模，城市消纳雨水的能力极大提高。

2018年已建成7个公共空间类海绵城市项目，240个地块类海绵城市项目，建成区30%的

面积实现了70%雨水就地消纳。

为了充分吸收和学习北京经济技术开发区在海绵城市建设方面的先进经验，不断深化

经济技术开发区海绵城市建设的深度和广度，在北京乃至全国学习和推广经济技术开发区

的先进经验和技术，经与经济技术开发区管委会沟通，实验室于2019年5月17日在北京经

济技术开发区召开了“城市水循环与海绵城市技术北京市重点实验室学术交流暨北京经济

技术开发区试验基地揭牌仪式”，正式开始建设北京经济技术开发区试验基地，这也是实

验室在北京建立的第一个野外试验基地。

北京经济技术开发区海绵城市典型项目分布图
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2. 北京市通州试验基地

海绵城市建设是落实生态文明建设的重要举措，是实现修复城市水生态、改善城市水

环境、提高城市水安全等多重目标的有效手段。为加快推进北京市海绵城市试点区域海绵

城市建设，全面推进海绵城市高质量建设，为人民创造更加幸福的美好生活，通州区人民

政府办公室发布了《通州区海绵城市建设试点建设管理暂行办法》，明确了海绵城市建设

目标，确定区级有关行业主管部门职责，设立通州区海绵城市建设领导小组办公室（“区

海绵办”），办公室主要承担区海绵城市建设领导小组的日常事务，协调统筹海绵城市建

设的具体工作。

作为北京市海绵城市建设的试点区域，通州区海绵城市建设走在了北京市的前列，成

为北京市海绵城市建设的先行先试区域，为北京市海绵城市建设提供了宝贵的经验。经与

北京市通州区海绵城市建设领导小组办公室沟通，并报请通州区水务局批准，城市水循环

与海绵城市技术北京市重点实验室于2019年10月17日与北京市通州区海绵城市建设领导

小组办公室签署战略合作协议，并举行城市水循环与海绵城市技术北京市重点实验室北京

市通州区试验基地揭牌仪式暨海绵城市技术学术交流会议。通州区试验基地的建设，标志

着重点实验室将为北京城市副中心海绵城市建设工作做出积极的贡献。

通州试验基地位置
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3. 北京未来科学城海绵城市试验基地

北京未来科学城位于昌平区南部，北至北六环，南至回南北路，西至京新高速，东至

京承高速。规划用地面积约170.6平方公里。北京未来科学城聚焦“先进能源、先进制

造、医药健康”三个领域，着力打造“两区一心”的空间布局。其中，北京未来科学城东

区包括北京未来科学城一期、北京未来科学城二期、北七家成果基地和北七家文化科技服

务区，将打造以企业为主体的技术创新中心。北京未来科学城西区包括沙河大学城、中关

村生命科学园、工程技术创新园、科技服务产业园、先进制造产业园、百善综合配套服务

区，将承载学科建设与人才培育，汇聚企业研发中心和科技创新服务平台。生态绿心位于

北京未来科学城核心位置，与东、西两区共同构建蓝绿交织、水城共融的生态发展格局。

经与昌平区水务局、北京未来科学城管委会反复沟通协调，城市水循环与海绵城市技

术北京市重点实验室于2019年11月30日在未来科学城组织召开了“城市水循环与海绵城

市技术北京市重点实验室未来科学城试验基地揭牌仪式暨海绵城市技术学术交流会议”，

标志着重点实验室在未来科学城试验基地建设正式拉开了帷幕，在北京建成了南有亦庄经

济技术开发区、东有北京副中心、北有未来科学城三个试验基地，开启了实验室野外基地

建设新的一页。

北京未来科学城区位图

北京未来科学城位置图
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4. 济南市城区水文中心试验基地

济南市城区水文中心隶属济南市水文局，由山东省水利厅与济南市政府双重管理。中

心主动适应政府和社会的发展需要，紧抓机遇、积极作为，依据《水文条例》等有关法规

政策，以“政府有户口，财政有户头，编委有职能”作为落实双管的根本目标，推进双重

管理体制改革，营造了市委市政府高度重视、市有关部门大力支持的良好发展环境，有力

保障了城市水文的可持续发展。发展至今，济南市城区水文站网建设已颇具规模。城区范

围内共建有63处雨量站，24处河道水文站，5处道路水文站，15处低洼地水位站，15处立

交桥水位监测站，6处LED水文诱导屏，12处泉水流量监测站，并已全面整合水利、气

象、水文、市政、科研院所和高校的雨量站点。

2017年，城市水循环与海绵城市技术北京市重点实验室主任徐宗学教授及其所在团队

与济南市水文局共同承担了济南市海绵城市建设试点项目“济南市海绵城市水循环演变与

水文过程模拟”，在项目执行过程中，实验室与济南市水文局建立了良好的合作关系。在

双方的共同努力下，于2019年6月18日，在济南市举行了隆重的“城市水循环与海绵城市

技术北京市重点实验室济南市城区水文中心试验基地揭牌仪式”，标志着实验室基地建设

在北京市以外地区开始结出累累果实，预示着实验室将在全国不断扩大学术影响力。

5. 重点实验室珠海分室

北京师范大学珠海校区坐落在美丽的海滨城市珠海，学校依山傍海、青山绿水，校园环

境优美，被誉为“亚洲最美丽的大学校园”，是北京师范大学建设“综合性、研究型、教师

教育领先的中国特色世界一流大学”的重要组成部分，是按照学校“一体两翼”办学格局和

“高标准、新机制、国际化”原则，打造的与北京校区同一水平的南方校区。2017年8月，

广东省、珠海市、北京师范大学共同签署了《共建北京师范大学珠海校区协议》，三方协力

共同推进北京师范大学珠海校区建设。2019年4月，教育部正式批准珠海校区建设。

粤港澳大湾区作为世界一流湾区的重要空间

载体，是新时代国家发展战略，其重要性和发展

前景备受瞩目。珠海校区位居粤港澳大湾区桥头

堡，具有发展水利工程学科独特的区位优势。为

充分发挥北京市重点实验室在粤港澳大湾区建设

中的作用，2019年11月30日在珠海校区举行城

市水循环与海绵城市技术北京市重点实验室珠海

分室揭牌仪式暨粤港澳大湾区城市洪水管理学术交流会议，标志着城市水循环与海绵城市技

术北京市重点实验室珠海分室正式成立。
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6. 北京苏庄实验基地

苏庄水文实验基地位于北京市顺义区李桥镇苏庄村潮白河畔，2022年由北京市水文总

站与北京师范大学依托城市水循环与海绵城市技术北京市重点实验室共同建设，可为潮白

河流域水文特性综合研究以及城市水文、海绵城市建设提供科技支撑，是集生产、教学、

科研、展览、观测为一体的多功能实验基地。

苏庄水文实验基地位于苏庄水文站北院，潮白河苏庄桥西北侧，顺义区李桥镇龙塘路

399号，占地总面积10平方公里。   

水文实验基地建设有人工降雨模拟系统、河流水动力模拟系统及城市洪涝模拟系统，

可实现不同暴雨强度下首都暴雨产汇流过程的模拟与监测；安装有循环变坡水槽，可为开

展新型水文设备仪器培训、推广和应用工作，并实现不同水流状态下，各类测验设备的校

验、演示和试用以及堰槽模型的率定。建设有雨水花园、生态鱼池、透水铺装等设施增强

实验基地的海绵蓄水功能，实现水资源的自然循环及高效利用。水文实验基地以水文仪器

展览室与水生态展览室为窗口，展示北京市水文与水生态发展历程及建设成果。

实验基地地理位置
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7. 北京西郊海绵设施综合试验场

北京西郊海绵设施综合试验场位于北京市西郊雨洪调蓄工程园区内，园区占地面积

66.79公顷，其中绿化面积56.7公顷，砂石坑周长4千米，最大深度33米，蓄洪库容超过

680万立方米。西蓄工程汇聚周边八大处沟、北八排沟及琅黄沟等流域的雨洪，可确保中

心城区防洪安全，是北京抵御极端暴雨洪涝灾害的重要战略性工程。西蓄工程有着良好的

透水性和雨水蓄滞的先天优势，兼具回补地下水、改善水生态等功能。

透水铺装试验区位于西蓄工程东门停车场，共划分为6个区域。生物滞留设施实验区位

于停车场周边三处绿地中，分别收集屋顶和周边道路来水。绿色屋顶试验区位于西蓄工程

北部，分为6个大型绿色屋顶试验小区和7个小型绿色屋顶试验装置。

试验基地地理位置

试验场布局



59

8. 北京师范大学育荣校区

北京师范大学育荣校区位于北京市昌平区沙河镇七里渠南村531号，占地152亩，教学

面积5.2万建筑平方米。育荣校园主要布局物理学、天文学、环境科学和水科学等学科的科

学研究和研究生培养，兼顾珠海校区学生游学等工作。2023年9月，育荣校园完成改造井

投入使用，迎来了首批新生。

北京师范大学水科学研究院在育荣校区建有大型实验室，其中包括八间仪器分析室，

位于育荣园区南教学楼。仪器分析室一具有原子力显微镜、激光粒度分析仪、纳米粒度电

位分析仪、生长曲线分析仪等仪器设备，仪器分析室二具有多功能离子色谱仪、比表面与

孔隙度分析仪、气相色谱-三重四极杆质谱仪、气相色谱-质谱联用仪，仪器分析室三具有

双道原子荧光光度计、原子吸收分光光度计、TOC仪、元素分析仪，仪器分析室四具有傅

里叶变换红外光谱仪、紫外-可见、荧光分光光度计，仪器分析室五具有超快速液相色谱

仪、液相色谱-串联质谱联用仪，仪器分析室六荧光实时定量PCR分析仪、多功能微孔板

检测仪，仪器分析室七显微拉曼光谱仪、静电纺丝仪、自动地质定年仪、高灵敏度化学发

光仪，仪器分析室八转圆盘圆环-电化学工作站、超高精度液态水和水汽同位素分析仪等试

验仪器。
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9. 哈尔滨试验基地

哈尔滨实验基地坐落于黑龙江省哈尔滨市南岗区学府路74号，黑龙江大学水利电力学

院内。地理位置为北纬45°45′，东经126°37′。该位置不仅是重要的科研教学场所，

更因其地处高纬度寒地城市环境，成为实验室在中国北方寒冷地区布设的关键室外观测与

试验节点。基地获取的气象、水文、生态等一手数据，与北京市重点实验室及其他区域站

点数据共同构成了覆盖不同气候带的城市水循环与海绵技术研究网络，为揭示地理气候差

异对相关技术应用效果的影响提供了必要条件。

水利电力学院实验场设有多种仪器，其中包括自循环孔口管嘴实验仪，精度满足教学

要求，可测定真空度等；设有自循环伯努利方程综合实验仪，可定性演示和定量测定变管

径的测管水头和总水头值及其沿程变化，配有人机交互仿真软件；设有水电比拟实验仪，

配置有带XY轴坐标导轨式二维运动测量平台和专用的水电比拟实验控制仪，根据流网确定

渗透流量、渗透流速和扬压力；设有自循环毕托管测速实验仪，应用于测定孔口出流流

速，测量精度高，可用计算结果检验；设有自循环明渠水力学多功能实验槽，可演示无坎

宽顶堰、薄壁堰、宽顶堰、WES型标准堰和闸下出流等水流现象。

实验教学中心设有离心泵综合试验台，用于在不同流量下，测定一组相应的压力、真

空和流量计的差压计读数，得出一组泵的流量、扬程、实用功率等数据；设有双套环入渗

装置，用来测量水渗入土壤的渗透速度。设有室内饱和渗透系数测定装置，模拟实际环境

中的渗透过程，并精确测量渗透系数等关键参数；设有电热恒温鼓风干燥箱，采用电加热

方式进行鼓风循环干燥试验，鼓风干燥就是通过循环

风机吹出热风，保证箱内温度平衡；另设有水利枢纽

综合模型，总体功能包括（1）地质构造：流域的三

维地质结构，水文循环的物理环境；（2）地表水：

包括径流、河道、湖泊、井、泉；（3）下水层：包

括潜水、承压水；（4）水文循环过程中降雨、入

渗、产流及地表水和不同埋深的地下水之间的动态转

换过程；（5）陆地水文循环的动态过程。

该观测站配备有翻斗式雨量计、10米自立风

杆、百叶箱等专业气象设备，持续开展高精度气象基

础数据监测。观测要素涵盖气压、气温、相对湿度、

风向、风速、降水量等关键参数。所获取的连续、长

期气象数据，可为城市水循环过程研究及海绵城市技

术应用效果评估提供数据支撑。

7. 北京西郊海绵设施综合试验场

北京西郊海绵设施综合试验场位于北京市西郊雨洪调蓄工程园区内，园区占地面积

66.79公顷，其中绿化面积56.7公顷，砂石坑周长4千米，最大深度33米，蓄洪库容超过

680万立方米。西蓄工程汇聚周边八大处沟、北八排沟及琅黄沟等流域的雨洪，可确保中

心城区防洪安全，是北京抵御极端暴雨洪涝灾害的重要战略性工程。西蓄工程有着良好的

透水性和雨水蓄滞的先天优势，兼具回补地下水、改善水生态等功能。

透水铺装试验区位于西蓄工程东门停车场，共划分为6个区域。生物滞留设施实验区位

于停车场周边三处绿地中，分别收集屋顶和周边道路来水。绿色屋顶试验区位于西蓄工程

北部，分为6个大型绿色屋顶试验小区和7个小型绿色屋顶试验装置。
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8. 北京师范大学育荣校区

北京师范大学育荣校区位于北京市昌平区沙河镇七里渠南村531号，占地152亩，教学

面积5.2万建筑平方米。育荣校园主要布局物理学、天文学、环境科学和水科学等学科的科

学研究和研究生培养，兼顾珠海校区学生游学等工作。2023年9月，育荣校园完成改造井

投入使用，迎来了首批新生。

北京师范大学水科学研究院在育荣校区建有大型实验室，其中包括八间仪器分析室，

位于育荣园区南教学楼。仪器分析室一具有原子力显微镜、激光粒度分析仪、纳米粒度电

位分析仪、生长曲线分析仪等仪器设备，仪器分析室二具有多功能离子色谱仪、比表面与

孔隙度分析仪、气相色谱-三重四极杆质谱仪、气相色谱-质谱联用仪，仪器分析室三具有

双道原子荧光光度计、原子吸收分光光度计、TOC仪、元素分析仪，仪器分析室四具有傅

里叶变换红外光谱仪、紫外-可见、荧光分光光度计，仪器分析室五具有超快速液相色谱

仪、液相色谱-串联质谱联用仪，仪器分析室六荧光实时定量PCR分析仪、多功能微孔板

检测仪，仪器分析室七显微拉曼光谱仪、静电纺丝仪、自动地质定年仪、高灵敏度化学发

光仪，仪器分析室八转圆盘圆环-电化学工作站、超高精度液态水和水汽同位素分析仪等试

验仪器。

九、学术交流

1）北京师范大学水科学研究院建院二十周年暨首届水科学博士研究生论坛成

功举办

2025年1月11日，由北京

师范大学水科学研究院、刘昌

明水科学发展基金会主办，中

国科学院地理科学与资源研究

所、中国环境科学研究院、中

国水利水电科学研究院协办的

“北京师范大学水科学研究院

建院二十周年暨首届水科学博

士研究生论坛”在北京师范大学京师学堂顺利召开。

北京师范大学党委常委、副校长汪明、中国科学院地理科学与资源研究所所长孙福

宝、北京师范大学水科学研究院院长程红光、中国环境科学研究院研究生院常务副院长安

达、中国水利水电科学研究院研究生院副院长王兴勇、北京师范大学水科学研究院副院长

卞兆勇、翟远征等领导和嘉宾出席开幕式。开幕式由北京师范大学水科学研究院副院长左

德鹏主持。

汪明副校长对水科学研究院建院二十年来取得的

成就给予了充分肯定。他指出，研究院多年来开拓多

元创新人才培养模式，为国家输送了大量优秀的水科

学专业领域人才；持续深耕科技创新，承担多项国家

级和省部级重点科研项目；积极服务于国家生态文明

建设，努力开展国际交流与合作。汪校长希望各位博

士生、博士后通过此次论坛的学术交流，为推动水科学高质量发展、守护祖国的绿水青山

做出更大的贡献。

程红光院长衷心感谢了各协办单位对本论坛的大

力支持，回顾了建院二十年的辉煌历程，并展望了研

究院未来的发展蓝图。程院长对各位博士生的踊跃参

加表示了热烈欢迎，强调学术交流是博士科研训练的

重要环节，也是促进学科交叉融合发展的必要手段。

希望同学们能够充分享受本论坛，珍惜互相交流的宝

贵机会，在科研道路上获得更大的收获。
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孙福宝所长从水文地理学的学科发展渊源出发，详细讲述了中科院地理所与北师大水

科院同气连枝、一脉相承的紧密联系，并希望在未来与北师大水科院继续积极推动建立全

方位战略合作伙伴关系，深入开展各领域、全方位的战略合作，携手共进，共同推动双方

高质量发展。

中国水科院研究生院王兴勇副院长详细介绍了中国水科院在人才培养方面的历史与现

状，衷心感谢北师大水科院多年来对中国水科院人才培养工作的大力支持，希望各位博士

生利用好宝贵的交流平台，在交流中碰撞学术思维的火花。

中国环科院研究生院安达常务副院长指出，双方

近二十年联合培养博士生、共同建设博士点、兼职博

士生导师，构建了部校共建高层次人才培养创新模式

的典范，展望了中国环科院与北师大水科院在部校战

略合作框架协议下良好的合作关系和发展前景，并预

祝本论坛取得圆满成功。

论坛特邀报告环节，北师大水科院/城市水循环与海绵城市技术北京重点实验室主任徐

宗学教授、中科院地理所所长孙福宝研究员、中国水科院遥感所所长严登华正高、中国环

科院/环境基准与风险评估国家重点实验室副主任赵晓丽研究员分别围绕“城市洪涝治理与

韧性城市建设：变革、创新与启示”、“全球变化背景下洪涝与干旱灾害模拟与风险评估

研究”、“新时代水安全研究的几点思考”、“新污染物环境基准与风险管控初步思考”

作主题报告，与同学们进行了深入交流与讨论，为全局性谋划和整体性推动水旱灾害防御

水平、实现新阶段水利高质量发展，提出了宝贵的意见和建议。
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下午，论坛分两组开展博士生报告。水利工程分会场围绕城市洪涝风险、干旱灾害监

测与评价、流域水循环过程、生态水文及水利水电工程应用等领域开展了11场博士生报

告。分论坛由北京师范大学水科学研究院副院长左德鹏主持。中国地质大学（北京）水资

源与环境学院郭华明院长、中国科学院地理科学与资源研究所张永强研究员、清华大学土

木水利学院龙笛教授、北京师范大学水科学研究院付永硕书记、首都师范大学资源环境与

旅游学院潘云院长分别对博士生报告进行了精彩点评。

环境科学与工程分会场围绕农田生态、湖泊生态、土壤与地下水污染及自来水污染物

毒性等领域开展了8场博士生报告。分论坛由北京师范大学水科学研究院副院长卞兆勇主

持。北京师范大学水科学研究院程红光院长、北京林业大学环境科学与工程学院张立秋院

长、中国水利水电科学研究院水生态环境研究所刘晓波所长、北京大学环境科学与工程学

院刘永院长、中国环境科学研究院张列宇研究员分别对博士生报告进行了点评。

与会点评专家对博士生报告内容的科学性和创新性给予了高度评价，并对博士生未来

的科研方向提供了宝贵的建议。点评专家们认为本论坛活动内容丰富、形式精彩纷呈，有

效促进了水利工程、环境科学与工程领域博士生等青年科研人才间的学术交流。现场点评

专家对博士生报告进行评议并打分，最终共评选出博士生优秀报告奖一等奖两名、二等奖

四名、三等奖六名。

最后，水科学研究院付永硕书记作论坛总结。付

书记指出，首届水科学博士研究生论坛聚焦水旱灾害

防治、流域水循环过程、城市水文、生态水文、地下

水污染与防治、水环境保护及水利水电工程等前沿科

学问题，遴选了二十位优秀博士生、博士后作报告，

有效促进了学科间的交叉融合与交流合作，为新时代

水科学高质量发展起到了良好的促进作用。本次论坛取得圆满成功！

九、学术交流

1）北京师范大学水科学研究院建院二十周年暨首届水科学博士研究生论坛成

功举办

2025年1月11日，由北京

师范大学水科学研究院、刘昌

明水科学发展基金会主办，中

国科学院地理科学与资源研究

所、中国环境科学研究院、中

国水利水电科学研究院协办的

“北京师范大学水科学研究院

建院二十周年暨首届水科学博

士研究生论坛”在北京师范大学京师学堂顺利召开。

北京师范大学党委常委、副校长汪明、中国科学院地理科学与资源研究所所长孙福

宝、北京师范大学水科学研究院院长程红光、中国环境科学研究院研究生院常务副院长安

达、中国水利水电科学研究院研究生院副院长王兴勇、北京师范大学水科学研究院副院长

卞兆勇、翟远征等领导和嘉宾出席开幕式。开幕式由北京师范大学水科学研究院副院长左

德鹏主持。

汪明副校长对水科学研究院建院二十年来取得的

成就给予了充分肯定。他指出，研究院多年来开拓多

元创新人才培养模式，为国家输送了大量优秀的水科

学专业领域人才；持续深耕科技创新，承担多项国家

级和省部级重点科研项目；积极服务于国家生态文明

建设，努力开展国际交流与合作。汪校长希望各位博

士生、博士后通过此次论坛的学术交流，为推动水科学高质量发展、守护祖国的绿水青山

做出更大的贡献。

程红光院长衷心感谢了各协办单位对本论坛的大

力支持，回顾了建院二十年的辉煌历程，并展望了研

究院未来的发展蓝图。程院长对各位博士生的踊跃参

加表示了热烈欢迎，强调学术交流是博士科研训练的

重要环节，也是促进学科交叉融合发展的必要手段。

希望同学们能够充分享受本论坛，珍惜互相交流的宝

贵机会，在科研道路上获得更大的收获。



孙福宝所长从水文地理学的学科发展渊源出发，详细讲述了中科院地理所与北师大水

科院同气连枝、一脉相承的紧密联系，并希望在未来与北师大水科院继续积极推动建立全

方位战略合作伙伴关系，深入开展各领域、全方位的战略合作，携手共进，共同推动双方

高质量发展。

中国水科院研究生院王兴勇副院长详细介绍了中国水科院在人才培养方面的历史与现

状，衷心感谢北师大水科院多年来对中国水科院人才培养工作的大力支持，希望各位博士

生利用好宝贵的交流平台，在交流中碰撞学术思维的火花。

中国环科院研究生院安达常务副院长指出，双方

近二十年联合培养博士生、共同建设博士点、兼职博

士生导师，构建了部校共建高层次人才培养创新模式

的典范，展望了中国环科院与北师大水科院在部校战

略合作框架协议下良好的合作关系和发展前景，并预

祝本论坛取得圆满成功。

论坛特邀报告环节，北师大水科院/城市水循环与海绵城市技术北京重点实验室主任徐

宗学教授、中科院地理所所长孙福宝研究员、中国水科院遥感所所长严登华正高、中国环

科院/环境基准与风险评估国家重点实验室副主任赵晓丽研究员分别围绕“城市洪涝治理与

韧性城市建设：变革、创新与启示”、“全球变化背景下洪涝与干旱灾害模拟与风险评估

研究”、“新时代水安全研究的几点思考”、“新污染物环境基准与风险管控初步思考”

作主题报告，与同学们进行了深入交流与讨论，为全局性谋划和整体性推动水旱灾害防御

水平、实现新阶段水利高质量发展，提出了宝贵的意见和建议。

2）水科学发展高端论坛暨水科学研究院成立二十周年大会举行

5月10日，“承廿载上善若水之志，启未来科教智

水新章”水科学发展高端论坛暨北京师范大学水科学

研究院成立二十周年大会举行。北京师范大学校长于

吉红、水科学研究院奠基人刘昌明、林学钰出席大会

并致辞。来自全国多个知名高校及科研机构的领导专

家、校内学部院系和机关部门师生代表、校友代表200

余人参会。大会由水科学研究院党委书记付永硕主持。

于吉红指出，20年来，水科学研究院始终与国家

发展同呼吸、共命运。在南水北调世纪工程中，研究

院的科研成果为水资源优化配置提供了坚实支撑；在

长江大保护国家战略行动中，攻克了水生态修复的技

术难题；在“双碳”目标引领下，前瞻性地探索水-能

协同创新路径，为国家水安全贡献了北师大智慧。站

在新起点，研究院要以“水”为媒，以“智”为擎，共同开创水科学发展的新局面。

刘昌明指出，水科学研究要结合生态环境，致力于水资源的安全利用；要结合气候变

化，发展全球气候变化背景下的生态环境水文研究。

林学钰强调，地下水学科应积极响应国家供水安全和生态安全的战略需求，进一步拓

展研究领域，力争在关键技术上取得突破，产出更多具有国际影响力的创新成果。
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水科学研究院院长程红光系统梳理了研究院扎根

教学一线、深耕科研沃土、服务国家战略的奋斗足

迹。20年来，研究院在人才培养方面构建了一体化培

养体系，为国家输送了大批优秀人才；在科学研究方

面攻克了多项关键技术难题，产出了一批具有国际影

响力的原创成果；在社会服务方面精准对接国家重大

战略需求，为水资源管理与水环境保护提供了有力支撑；在国际交流方面搭建了多层次合

作平台，提升了我国在水科学领域的国际话语权。汇报既展现了研究院的奋进历程，也擘

画了未来发展的宏伟蓝图。

随后，水科学发展战略研讨会由水科学研究院教

授郝芳华主持。研讨过程中，与会专家展开多维度、

深层次的思想碰撞与经验交流，在水科学发展战略方

向上达成了多项共识。郝芳华在总结发言中指出，本

次研讨会为制定新时期水科学发展战略提供了重要参

考，为构建水科学创新体系指明了方向。与会专家一

致表示将继续加强合作，共同推动我国水科学事业高质量发展。

10日下午，研究院校友论坛在英东学术会堂举办，由水科学研究院工会主席张波涛主

持，吸引了来自全国各地的100余名校友代表齐聚一堂。论坛伊始，水科学研究院校友会

会长付永硕发表热情洋溢的致辞，随后正式发布了水科学研究院校友网，这将成为校友与

母校之间沟通的重要桥梁。在学术报告环节，水科学研究院教授徐宗学、王金生、王红

旗、杨胜天分别就四个研究所的发展历程与未来展望做了深入阐述。大家围绕"校友资源整

合"、“产学研合作”、"人才培养创新"等话题展开热烈讨论，现场气氛融洽而活跃。论坛

最后，水科学研究院院长程红光做会议总结，希望大家今后能保持密切联络、相互扶持、

携手创造更多精彩。
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面向未来，水科学研究院将以“数智赋能”重构水系统认知，用“学科融合”应对水

安全挑战。廿载积淀，再启新程，研究院将继续守护中华水脉，为构建人与自然和谐共生

的美好家园贡献力量。

2）实验室2024年度学术交流会议顺利召开

2025年3月1日，城市水循环与海绵城市技术北京市重点实验室2024年度学术交流会

议以线上方式隆重召开。来自实验室五家成员单位的领导专家与研究生，以及兄弟单位包

括武汉大学、同济大学、南方科技大学、中国城市规划设计研究院、北京工业大学等单位

在内的专家学者80余人参加了本次交流会议。

开幕式上，重点实验室主任徐宗学教授首先介绍了与会专家和会议议程，随后邀请实

验室承建单位领导—北京师范大学科研院左锐副处长与水科学研究院程红光院长致辞。左

锐副处长对实验室过去一年取得的可喜成绩表示祝贺，并对参加会议的专家与研究生表示

热烈欢迎，表示自成立以来，学校大力支持实验室平台建设，始终将实验室的发展作为重

点工作。左锐副处长强调在全国重点实验室重组的时代背景下，重点实验室未来应聚焦于

国家重大战略需求，促进前沿科技成果落地转化，相信通过与兄弟单位的合作交流，实验

室一定能取得新的重要成果。程红光院长对过去一年实验室各项工作表示高度认可，在学

校和各个合作单位的鼎力支持下，实验室在人才培养和高水平学术成果产出等方面做出了

卓有成效的工作，同时也对实验室人员的辛勤工作表示衷心感谢。程院长指出在国家重点

实验室重组的背景下，实验室应凝练过去已有成果，在下一轮省部级重点实验室布局中抢

占先机，抓住人工智能科技革新浪潮，展现实验室学科特色，学院将在新的一年继续助力

实验室发展，相信实验室在各方的支持和努力下，一定产出更多重要成果。
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67

在重点实验室成员单位交流环节，实验室副主任孟庆义副院长、鱼京善教授、张晓昕

书记、庞博副所长先后主持了学术交流会议。交流会议开始，南方科技大学田展教授首先

作了题为“基于‘无悔’理论的上海极端复合洪涝事件的风险评估与稳健决策”的特邀报

告，以上海“风暴潮洪四碰头”极端气象事件为背景，引入无悔理论，针对极端气象事件

的可预见临界值设计防灾措施，从而追求防灾效果与经济投入的最佳平衡点，该方案为上

海市防洪规划和重大水利工程实施提供了科学依据。武汉大学佘敦先教授作了题为“模型

预测控制与雨水系统设计耦合：一种经济高效的暴雨期间城市洪涝风险缓解措施”的专题

报告，围绕实时控制理论在雨洪管理中的应用这一新兴领域，介绍了考虑溢流控制、洪峰

削减的多目标模型预测控制算法和多情景雨水系统设计模型框架，该方法可评估多情景防

洪效益和经济成本并生成经济高效的设计方案，为面向区域防洪的城市雨洪管理决策实施

提供了科学依据和技术支撑。

在交流环节的第二环节，北京市水科学技术研究院于磊高级工程师作了题为“北京市

‘清管行动’效果多尺度多要素评估”的报告。该研究基于管道淤积物、垃圾漂浮物、排

水口及河道污染物的多要素监测分析，采用“排水分区-区域-流域”多尺度同步监测方

法，从而量化清理后的雨水管道污染物削减效果，可为雨水管道运行维护及河道水环境持

续改善提供支撑。北京市水科学技术研究院杨思敏工程师作了“数据驱动的排水分区洪涝

风险动态研判技术研究”的报告，介绍了数据驱动的排水分区洪涝风险动态研判技术，以

排水分区为单元，在产汇流复杂机理模型建设基础上，考虑城市排水系统、下垫面与水文

气候特征等关键指标，提出了一套洪涝风险评价模型，可实现内涝风险的5分钟动态研判，

为防汛应急调度提供技术支撑。

在交流环节的第三环节，同济大学刘曙光教授作了题为“极端暴雨下城市地下空间洪

涝风险与韧性防控”的特邀报告，以上海市城市地下空间为例，结合国内外发生城市地下

空间洪涝灾害的案例，剖析了城市地下空间洪涝防控的主要困难，提出基于随机暴雨移置

法（SST）的暴雨频率分析方法，揭示了暴雨空间变异性，通过SST可给出不同重现期下

交流会议现场
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地下空间洪涝风险的危险区空间分布；武汉大学宋霁云教授作了题为“城市水文气象过程

对复杂下垫面条件的响应机制研究”的专题报告，围绕城市下垫面与大气水热耦合机制，

以城市大气湿度为纽带，重点探究了城市水文气象对土地利用及覆被变化的反馈作用，揭

示了城市热岛与湿岛协同效应的物理成因，并提出了削弱城市热岛和湿岛协同作用的调控

方案；北京市城市规划设计研究院生态所孟德娟正高级工程师作了题为“暴雨情景下社区

韧性评估测试技术研究”的报告，介绍了北京市科技计划课题的相关内容，通过构建韧性

社区评价指标体系、研发暴雨内涝灾害快速仿真模拟技术，建立了一套社区尺度的暴雨韧

性评估方法，通过实时监测系统可为创建韧性社区、提高精细化管理水平提供技术支撑。

在交流环节的第四环节，北京师范大学胡立堂教授作了题为“基于嵌套网格的地表水

地下水联合利用模型开发与应用”的报告，通过开发基于嵌套网格的地表水地下水联合利

用数值模型，并在其中加强输入数据与地理信息系统的高效融合，采用OPENMP技术实

现了并行计算，成功模拟了地表水与地下水之间的复杂交换过程；北京师范大学鱼京善教

授作了题为“南方平原小镇数智环境管控平台设计”的报告，通过结合宁波点溪城镇排水

联排联调试验基地，并与当地环保科技公司合作，开展南方平原小镇数智环境管控平台设

计，形成城镇数智环境管控平台设计方案，可为研究区水环境综合治理和区域高质量发展

提供数智支撑和决策依据；北京市水文总站赵洪岩高级工程师作了题为“北京市平原区地

下水动态模型构建”的报告，针对平原区第四系岩性交错复杂的特点建立了平原区三维地

质结构模型，基于模型反演了等效水文地质参数，并利用多尺度耦合模拟技术构建了北京

市平原区以及潮白河、蓟运河水文地质单元的数值模型，利用自动监测站数据识别验证，

实现了预测分析不同调度方案、开采方案、降水等情景下典型监测站和行政区的地下水动

态演变趋势。

最后，重点实验室主任徐宗学教授做了简单的

会议总结。徐教授首先对各位专家与领导在百忙之

中参加实验室的2024年学术交流会表示衷心的感

谢，各个专家的报告对实验室未来的研究和发展方

向有着宝贵的引领作用，实验室将在各个兄弟单位

和专家学者的大力支持下，开拓进取，不负众望，

在成果转化和科研创新方面做出更大成绩。

本次学术交流会充分展示了实验室成员单位在2024年度所取得的主要研究成果，拓展

了实验室研究方向，为我院与相关单位之间开展深入的合作与交流提供了良好的契机与平

台。本次学术交流会议的圆满成功，在国家“十四五”重大规划收官之年和国家重点实验

室重组背景下，对进一步拓展实验室学术研究方向、提升实验室学术综合影响力具有十分

重要的现实意义。
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4）实验室2024年学术委员会年度会议顺利召开

2025年3月8日下午，城市水循环与海绵城市技术北京市重点实验室2024年学术委员

会年度会议以线上线下相结合的方式隆重召开。学术委员会主任刘昌明院士、副主任张建

云院士，委员王浩院士、傅伯杰院士、夏军院士、胡春宏院士、吴丰昌院士、程晓陶教

高，北京市水务局刘斌局长等领导专家出席指导，北京师范大学科研院张力小处长、水科

学研究院程红光院长，实验室四家共建单位领导包括北京市城市规划研究院张晓昕副书记

兼重点实验室副主任、北京市水科学技术研究院首席专家孟庆义、北京市水文总站杜龙刚

副主任、中关村海绵城市工程研究院有限公司赵金副院长和高俊斌总工，重点实验室主任

徐宗学教授，常务副主任鱼京善教授、副主任庞博副教授，实验室其他成员以及研究生等

30余人参加了会议。

会议开幕式由重点实验室主任徐宗学教授主持。徐主任首先向参会人员介绍了莅临会

议的领导和专家，对各位领导专家在百忙之中能够参加本次学术委员会年度会议表示热烈

欢迎，随后邀请北京市水务局刘斌局长讲话。刘局长首先对各位院士和领导专家长期以来

对北京市海绵城市建设和防汛排涝工作的关心和支持表示衷心感谢。在长期的实践工作与

国际交流合作中，北京市在我国海绵城市建设与城市防汛排涝工作都走在了前列。相信新

的一年实验室将会产出更多创新性成果，为我国城市水文学学科发展和海绵城市建设做出

更大贡献。

随后，北京师范大学科研院张力小处长、水科学研究院程红光院长先后代表承建单位

致欢迎辞。张力小处长表示，实验室是北京师范大学下属省部级重点实验室之一，在刘昌

明等院士专家的指导下，实验室工作扎实，成果丰富，几家共建单位紧密合作，优势互

补，具有较高的战略意义和服务功能，为北京市洪涝灾害防控和海绵城市建设做出了显著

贡献，同时也是北京师范大学学科建设的中坚力量。他表示，学校将助力实验室未来全方

位的发展，期待实验室结合国家重点规划，统筹谋划，充分吸纳各位院士专家的宝贵意

见，将实验室建设为国际领先的水科学研究平台。程红光院长表示，实验室是水科学研究

院的一支重要研究力量，在各位院士专家的指导和徐宗学主任的领导下，过去一年中实验

室在人才培养、科学研究和成果产出等各方面成绩斐然，围绕着城市雨洪管理、城市韧性

北京市水务局刘斌局长讲话        科研院张力小处长致辞          水科学研究院程红光院长致辞
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地下空间洪涝风险的危险区空间分布；武汉大学宋霁云教授作了题为“城市水文气象过程

对复杂下垫面条件的响应机制研究”的专题报告，围绕城市下垫面与大气水热耦合机制，

以城市大气湿度为纽带，重点探究了城市水文气象对土地利用及覆被变化的反馈作用，揭

示了城市热岛与湿岛协同效应的物理成因，并提出了削弱城市热岛和湿岛协同作用的调控

方案；北京市城市规划设计研究院生态所孟德娟正高级工程师作了题为“暴雨情景下社区

韧性评估测试技术研究”的报告，介绍了北京市科技计划课题的相关内容，通过构建韧性

社区评价指标体系、研发暴雨内涝灾害快速仿真模拟技术，建立了一套社区尺度的暴雨韧

性评估方法，通过实时监测系统可为创建韧性社区、提高精细化管理水平提供技术支撑。

在交流环节的第四环节，北京师范大学胡立堂教授作了题为“基于嵌套网格的地表水

地下水联合利用模型开发与应用”的报告，通过开发基于嵌套网格的地表水地下水联合利

用数值模型，并在其中加强输入数据与地理信息系统的高效融合，采用OPENMP技术实

现了并行计算，成功模拟了地表水与地下水之间的复杂交换过程；北京师范大学鱼京善教

授作了题为“南方平原小镇数智环境管控平台设计”的报告，通过结合宁波点溪城镇排水

联排联调试验基地，并与当地环保科技公司合作，开展南方平原小镇数智环境管控平台设

计，形成城镇数智环境管控平台设计方案，可为研究区水环境综合治理和区域高质量发展

提供数智支撑和决策依据；北京市水文总站赵洪岩高级工程师作了题为“北京市平原区地

下水动态模型构建”的报告，针对平原区第四系岩性交错复杂的特点建立了平原区三维地

质结构模型，基于模型反演了等效水文地质参数，并利用多尺度耦合模拟技术构建了北京

市平原区以及潮白河、蓟运河水文地质单元的数值模型，利用自动监测站数据识别验证，

实现了预测分析不同调度方案、开采方案、降水等情景下典型监测站和行政区的地下水动

态演变趋势。

最后，重点实验室主任徐宗学教授做了简单的

会议总结。徐教授首先对各位专家与领导在百忙之

中参加实验室的2024年学术交流会表示衷心的感

谢，各个专家的报告对实验室未来的研究和发展方

向有着宝贵的引领作用，实验室将在各个兄弟单位

和专家学者的大力支持下，开拓进取，不负众望，

在成果转化和科研创新方面做出更大成绩。

本次学术交流会充分展示了实验室成员单位在2024年度所取得的主要研究成果，拓展

了实验室研究方向，为我院与相关单位之间开展深入的合作与交流提供了良好的契机与平

台。本次学术交流会议的圆满成功，在国家“十四五”重大规划收官之年和国家重点实验

室重组背景下，对进一步拓展实验室学术研究方向、提升实验室学术综合影响力具有十分

重要的现实意义。

提升和海绵城市关键技术研发等领域开展了大量工作，为北京市城市建设贡献了自己的力

量。实验室的各个兄弟单位之间相互支持，成为了科研合作的典范。北京师范大学水科学

研究院走过的二十年发展道路，离不开各位专家领导的支持，水科院将一如既往地高度重

视实验室工作，支撑北京市海绵城市建设和水安全保障等重大需求，期待实验室未来加强

高端人才的培养与引进，凝练教学科研成果，努力取得更大进步。

会议工作汇报环节由学术委员会主任刘昌明院士主

持，实验室主任徐宗学教授从实验室科研条件、教学与

人才培养、主要科研项目与标志性项目成果、国内外学

术交流活动、开放及创新基金等方面总结汇报了实验室

过去一年的整体工作情况。徐宗学教授强调，在新的一

年实验室的工作重点将放在高端人才培养与引进、凝练

科研和教学成果、加强实验室内部交流与合作、积极参

加与组织国内外学术活动等方面，在国家重点实验室重

组的背景下，继续凝练科研成果，圆满完成实验室的验

收工作。孟庆义副主任从洪涝模拟技术深化与扩展、相

关技术与设备研发、工作层面支撑应用三方面进行了汇

报。他表示，在过去的一年中实验室研发了洪涝灾害智

能检测预警一体化设施、透水铺装性能检测车等技术装

备，在探索新的水文水动力模型、山洪耦合模拟技术及

基于大数据的灾情快速预测技术方面有了新的突破。张

晓昕副主任针对北京市城市规划研究的工作进行了重点

补充，并指出在过去一年中，北京市城规院围绕“城市

洪涝安全韧性提升”和“城市水生态环境品质改善”两

个重点方向开展了深入研究，基于“23·7”特大暴雨开

展模拟分析并提出了特大洪水灾后防洪系统的评估框

架，制定了首都功能核心区防涝规划，开展了暴雨、暴雪下社区韧性评估测试技术研究及

2024年主汛期北京市积水情况分析等多项工作，取得了丰硕的研究成果。

会议质询讨论环节由学术委员会副主任张建云院士主持。委员们认真听取了工作汇

报，充分肯定了实验室各家单位取得的丰硕成果，也依次给出了建设性的指导意见。王浩

院士指出，在过去的一年中实验室开展了大量深入系统的研究工作，今后应在新的一年注

重开展数字孪生工程，结合以“DeepSeek”为代表的大模型运算推理能力和专业模型的

高精度模拟能力，形成新兴智能体，延长城市暴雨洪水预见期，提高预报精度。傅伯杰院

士指出，实验室几家单位紧密合作，优势互补，在北京市海绵城市建设和城市洪涝防治工

徐宗学主任汇报

孟庆义首席专家汇报

张晓昕副主任汇报
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作中发挥了重要作用，实验室应深入领会二十大报告精神，深入研究水与气候的关系，加

强水与城市生态建设研究，结合人工智能开展建设“智慧城市”的研究工作。夏军院士指

出，在徐宗学主任的领导下，实验室工作具有很强的实践指导意义，解决了大量城市水问

题。实验室未来应注重变化环境下极端气象导致的城市洪涝研究，结合自然水系，利用生

态学技术，构建北京市“城区-自然环境大海绵”，防控缓解雨期水污染问题。胡春宏院士

表示，实验室注重产学研结合，以问题为导向开展了大量的研究工作。实验室应在国家重

点实验室重组背景下，拓展城市韧性建设和暴雨洪涝灾害防治研究，凝练成果，实现新的

突破。程晓陶教高表示，我国城市洪涝问题正愈演愈烈，实验室未来应响应国家和北京市

重大战略需求，强化城市自然水循环机理研究。刘昌明院士指出，各位院士为实验室的发

展提出了大量宝贵意见，实验室未来应注重多学科交叉工作，发挥协同作用，取得更突出

的成果。张建云院士指出，国家实验室重组第一阶段工作已基本完成，本实验室应做好系

统性成果总结，迎接验收重组工作，拓展实验室研究和发展方向，由城市水文研究层面逐

步扩展到变化环境下的气候水文研究层面，由技术研究方向智库决策方向转变，相信实验

室在未来的省部级实验室重组工作中会取得突出的成绩。

学术委员会一致认为，重点实验室集中首都城市水文科学中坚力量，符合北京市经济

社会建设重大需求，具备了先进的科研与实验条件，重视开放交流，培养了一批优秀专业

人才，注重成果转化，取得了一系列标志性科研成果。建议实验室2025年要进一步加强城

市水循环基础理论研究，加强标志性成果凝练，更好服务于首都城市防洪排涝与海绵城市

建设以及经济社会发展。

刘昌明院士主持会议                    张建云院士主持会议

会议讨论环节
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最后，重点实验室主任徐宗学教授做了简单的会议总结。徐教授首先对各位院士、

专家与领导百忙之中参加实验室的学术委员会年会表示衷心的感谢，对实验室学术委员

会专家多年来的指导与支持表示衷心的感谢，对学校科研院、水科学研究院、共建单位

领导对实验室工作多年来的支持表示感谢。表示实验室将充分吸收各位院士和专家的宝

贵意见，不断探索，勇于创新，不负众望，不断提高实验室的综合影响力。

本次会议在总结2024年年度实验室研究成果的基础上，充分听取了院士专家们宝

贵的意见与建议，实验室将进一步加强各家共建单位的合作，充分发挥实验室平台的特

色与优势，继续努力，在国家重点实验室重组的背景下取得新的突破，创造更加辉煌的

成绩。此次会议的顺利召开，对提升重点实验室和北京师范大学水科学研究院的学术影

响力具有十分重要的作用。

5）北京市水科学技术研究院举办“多源数据驱动水文水动力智能模拟”专题

技术交流活动

为深入推动智慧水务与人工智能技术融合应用，提升水文水动力模拟与城市洪涝管

理的科学化水平，7月11日下午，市水科院防灾减灾研究所特邀清华大学李瑞栋博士后

开展专题授课。院内相关技术人员参会。

李博士以《多源数据驱动水文水动力智能模拟：模型—数据—和弦》为题，围绕洪

涝建模中“模型结构复杂、观测信息有限、数据规模庞大、计算需求高昂”等核心挑

战，从理论框架、方法演化与实际应用三个层面进行系统讲解，内容丰富、逻辑清晰，

现场反响热烈。

（1）算据、算力与算法的多重限制

李博士指出，水文水动力模拟正面临数据规模激增、模型复杂性提升与计算资源瓶

颈三重压力。在模型与数据的协同发展历程中，2017年以前由于观测数据稀缺，模拟

模型高度依赖人为约束与简化假设；而在大数据时代背景下，丰富的数据支撑模型在结

构表达、规律发现与边界条件处理方面实现更强的自适应性，也对算力与算法提出更高

会议现场 参加线下会议的实验室主要领导合影
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要求。以生成对抗网络（GAN）与扩散模型为代表的生成式模型逐步演进出大语言模

型（如GPT），为复杂水文系统建模提供了新的计算范式。

（2）基于有限观测信息的城市排水管网模型重构

面对城市排水系统结构隐蔽、运行机制复杂、监测数据稀疏等问题，李博士介绍了

从自然流域树状结构向城市复杂水网图结构的建模转化思路，并提出通过图神经网络

（GNN）识别排水系统运行规律。以校园排水系统为实验场景，构建结合图注意力机

制（GAT）与长短时记忆网络（LSTM）的融合模型，能够有效重建排水网络拓扑，并

考虑调蓄设施与泵站调度行为的动态反馈。在降雨驱动下，该模型展现出较好的积涝预

测能力，验证了在“弱观测+强推理”条件下的建模可行性。

（3）基于深度学习的水动力模拟新路径

在深度学习模型应用方面，李博士分享了团队在雷达降雨驱动下流域水动力模拟的

研究进展。采用卷积神经网络（CNN）和循环神经网络（RNN）构建模型，在黄河三

江源流域的实验中，通过引入降雨空间分布信息，显著提升了径流模拟精度。针对城市

积涝模拟，李博士介绍了利用“Rainy Day”工具生成时空降雨样本、结合两阶段神经

网络训练策略，成功构建面向GPU低显存设备的轻量化模型。实验结果表明，尽管缺

乏高精度地表参数，模型仍能保持较优的积水深度预测性能，表现出较强的泛化能力。

最后，李博士结合当前水文学界在“物理机制建模”与“数据驱动拟合”之间的分

歧，提出可通过超分辨率方法作为尺度与不确定性问题的潜在突破口，实现知识与数据

的协同表达，推动城市洪涝模拟理论范式的革新。

在交流环节，与会人员围绕模型稳定性、结果可解释性、与传统建模方法的对接机制等

问题展开深入讨论。大家一致认为，此次报告系统性强、前沿性足，进一步拓展了对AI赋能

水动力模拟的认知深度，也为后续开展城市洪涝建模与智能预警系统建设提供了宝贵参考。

本次学术交流活动进一步增强了研究所人员对水文建模智能化路径的认识，为推进洪

涝灾害预警系统与数据驱动模型深度融合提供了有益参考与启发。
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6）北京市城市规划设计研究院应邀参加中国城镇供水排水协会规划设计专业

委员会2025年年会

供排水设施是完善城市功能的重要支撑，是城市安全高效运行的基本保障，是服务市

民生活、支撑经济发展、彰显城市魅力的重要载体。我院应邀参加6月13日在上海举办的

中国城镇供水排水协会规划设计专业委员会（以下简称“规设委”）2025年年会活动。此

次年会以交流研讨、培育新人、共谋发展为目标，汇聚了3位全国勘察设计大师、3位省级

工程勘察设计大师，以及来自50余家供水排水规划和设计单位的专业人士参加。

中国城镇供水排水协会会长章林伟强调，应该建立水系统专项规划制度，使水系统规

划做为城市总规的组成部分，强化水系统在城市“规-建-管-运”各环节发挥作用，确保

城市水的生态、资源、环境、安全提高城市韧性。年会安排了包括《市政供水系统精细化

管理要求下的智能控制》等紧扣供排水行业发展的8个专业报告，为来自规划和设计单位的

青年学者开辟了科研和工程实践经验分享的平台，报告内容涵盖供水管网和厂站全流程工

艺段智能控制，排水防涝、协同治污和水资源利用，供水管网改造和室内给排水设计等多

方面内容，为供排水行业发展开辟了新思路。

我院作为中国城镇供水排水协会规划设计专业委员会的成员单位，通过参加本次年会

并参与讨论，共同为中国城镇供水排水行业发展献计献策，后续也将在协会的指导下，进

一步在供水、排水规划和研究方面，充分发挥规划单位的技术力量，助力城市水循环和海

绵城市建设，贡献北京的智慧和力量。
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7）北京市城市规划设计研究院应邀参加第八届城市水安全与水管理学术交

流会

第八届城市水安全与水管理学术交流会于2025年9月19日至21日在江苏南京召开。本

次会议由《中国防汛抗旱》杂志社与中国水利学会城市水利专业委员会联合主办，以“更

新城市水管理，全方位提升城市安全”为主题。我院党委副书记张晓昕、生态所付征垚、

刘子龙、费明龙、首咨公司黄涛、常远、庞亚莉、冯皓天8位同志参加本次交流会。其中院

党委副书记张晓昕应邀作为会议召集人之一，主持了《城市洪涝灾害监测预报与风险评

估》分论坛。生态所付征垚、刘子龙、费明龙及首咨公司黄涛等同志分别从内涝风险图绘

制、社区暴雨韧性评估、河道通航规划以及水系统提质增效等方面作专题报告，与行业专

家同仁交流分享我院在水务规划领域的前沿探索和实践经验。

我院交流的内容涵盖排水防涝风险评估、极端天气背景下暴雨内涝快速模拟、河道通

航演变历史和排水系统提质增效等多方面，通过参加本次城市水安全与水管理学术交流会

并参与讨论，在极端气候事件发生频率不断增加，超大城市、特大城市功能不断集聚背景

下，共同为开展洪涝灾害的预警预报及风险评估建言献策，后续也将在中国水利学会城市

水利专业委员会的指导下，进一步在基于灾害链的洪涝风险评估方法和关键技术研究方

面，充分发挥规划单位的技术力量，助力城市水循环和海绵城市建设，更好推进北京市城

市水利各项工作的顺利开展。
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8）北京市城市规划设计研究院组织参加北京工程勘察设计协会北京土木建筑

学会2025年度会员大会暨学术交流会

供排水设施是城市基础设施的重要组成部分，是城市正常运行的重要保障。我院应邀

参加12月26日在北京举办的北京工程勘察设计协会水系统工程与技术分会、北京土木建筑

学会建筑给排水委员会2025年度会员大会暨学术交流会活动。此次年会为水系统行业内各

专业提供了一个交流行业内前沿技术问题、分享技术成果的重要平台，汇聚了3位全国工程

勘察设计大师，以及来自几十家供水排水从规划、设计、技术研发和装备的企事业单位的

专业人士参加。

中国城镇供水排水协会会长章林伟为大会作专题报告《海绵城市建设助力城市更

新》，他表示当前城市建设进入体质增效阶段，海绵城市建设可以极大控制雨水径流排

放，延缓径流汇流速度，降低城市内涝风险，并提出中国应该建立自己的排水（雨水排

除）许可制度，做好雨水径流的有效组织和管理。年会安排了包括《城市污水厂网一体化

绿色低碳路径探索与实践》等紧扣供排水行业发展的8个专业报告，为来自规划、设计、研

究和设备制造单位的青年学者开辟了科研和工程实践经验分享的平台，报告内容涵盖海绵

城市、污水厂运行、排水防涝和供水系统智慧化运行等多方面，为供排水行业发展开辟了

新思路。

我院作为北京工程勘察设计协会的成员单位，通过参加本次年会及时了解行业内的前

沿技术和水系统未来的重要发展方向，对今后的海绵城市和排水防涝规划工作起到了很好

的促进作用。同时通过参加本次年会，也为青年规划师们学习行业内的最新知识提供了良

好的契机，拓展了青年规划师的视野。后续也将在协会的指导下，进一步在供排水、海绵

城市规划和研究方面，充分发挥规划单位的技术力量，助力城市水循环和海绵城市建设，

贡献北京的智慧和力量。

我院成员参加北京工程勘察设计协会水系统工程与技术分会2025年学术交流会



9）长江委水文局一方公司来北京市水文总站交流座谈

4月9日，长江委水文局一方公司副总经理贾克带队到北京市水文总站交流座谈，总站

副主任王亚娟，科技科、水文科、勘测一队、勘测二队相关负责人陪同座谈。

会上，王亚娟副主任介绍了总站水文站管理模块建设的情况，长江委水文局技术负责

人分享了长江水文监测数智平台建设的经验。长江委为解决水文监测环境复杂、信息化程

度参差不齐、水文工作流程严密等问题与难点，创新打造实现测-算-报-整-汇全流程在线

一体化的长江智慧水文监测系统(WISH系统)，已实现“全链路，全国产化，全智能，全方

位，全自助，全面推广”的目标。在现场演示长江智慧水文监测系统后，双方围绕新系统

新技术实践应用，持续智能化、在线化水文监测、整汇编工作等方面展开深入交流。

通过此次座谈，有助于双方增进对当前水文业务平台现代化发展及未来发展趋势的了

解。当前，总站正在稳步推进整编模块的优化开发，下一步，将充分借助AI大模型和数智

化平台，稳步发展水文一体化感知体系，加快提升水文水资源数据服务品质，真正推出一

款“有用，好用，爱用”的水文综合业务平台。
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10）北京市水文总站召开城市水文发展研讨会

为加强城市水文技术交流，促进城市水文成果转化，2月21日，市水文总站召开城市水

文发展研讨会。总站副主任王亚娟、相关业务科室科长以及中国水利水电科学研究院相关负

责人参会。

会上，中国水利水电科学研究院杨志勇老师首先从城市水文相关技术储备、相关应用、

技术研发合作三个方面汇报交流内容，随后，总站各业务科室就水文监测新技术、水文模拟

预报技术、水文模型等展开了热烈的讨论。大家互相学习，收获颇丰。

最后，王亚娟做总结讲话，她表示，此次研讨会站位高，为水文“十五五”规划目标提

供了新思路，为规划编制工作夯实基础，同时对北京市城市水文领域的关键技术攻关提出研

究合作方向，下一步，总站将充分利用水文数据，深入开展研究合作。 
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十、国际交流

1. 国际会议或活动

1）IPCC联合主席Bart van den Hurk教授来访北京师范大学并开展学术

交流

应郝增超教授的邀请，2025年3月5日下午，荷兰三角洲研究院科学主任Bart van den 

Hurk教授为我院师生开展学术讲座“掌握复杂的级联影响链：政府间气候变化专门委员会

（IPCC）解决这一问题的方案”。水科学研究院付永硕书记、翟远征副院长、郝增超教授

及学院师生共60余人参加本次讲座。

在本次讲座中，Bart教授首先介绍了气候复核事件的基本概念、案例与模型模拟，然

后介绍了不同危险气候导致的风险组合、应对措施与应用领域，以及复合事件研究中的挑

战。在讲座过程中，教授以多个真实案例为学生演示了极端天气中将会发生的情况，展示

过去案例中收集到的区域气候集合数据，结合实际模拟风暴潮与强降水复合发生情况，回

答学生提出的有关多元复合气候与天气方面的问题。在讲座最后，Bart教授祝贺研究院建

院20周年，期待与研究院教师继续开展交流与合作。

Bart van den Hurk，教授，荷兰三角洲研究院科学主任，天气和气候领域专家，2023

年7月当选为联合国政府间气候变化专门委员会(IPCC)第二工作组联合主席；目前是陆气相

互作用、传递气候变化信息的故事线发展以及复合事件分析等多个国际专家团队成员；曾

在荷兰气象研究所工作二十余年，期间领导一个天气和气候建模研究团队，研究气候变化

情景和陆地-大气相互作用；协调了欧洲关于土壤水分数据同化、水部门的气候服务，以及

全球气候特征对欧洲社会经济影响的研究项目；已发表论文约200篇，总引用约20000次。
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2）法国INRAE高级研究员Florent Chazarenc来访北京师范大学开展学

术讲座

应程红光教授的邀请，2025年4月9日上午，

法 国 国 家 农 业 、 食 品 与 环 境 研 究 所 （ I N R A E ）

Florent Chazarenc高级研究员为我院师生开展学

术 讲 座 “ 论 水 资 源 回 收 设 施 的 机 遇 、 风 险 与 挑

战”。水科学研究院付永硕书记、翟远征副院长、

卞兆勇副院长及学院师生近20人参加本次讲座。�

Florent研究员首先介绍了法国国家农业、食品与环境研究所（INRAE）及其研究

领域，然后介绍了污水处理的方式方法、对自然与生态的影响与作用，以及水资源回收

的研究与挑战。在讲座过程中，Florent研究员展示了污水处理与回收的基本步骤、操

作目标与作用，展示多个污水处理设

备的工作情况，以多个真实案例为学

生演示了污水处理与回收的成果。之

后，他回答师生提出的相关研究问

题，表达对未来研究的展望，并希望

有机会与研究院教师深入合作与研

究。在讲座最后，Florent研究员祝

贺水科学研究院建院20周年。

Florent Chazarenc，环境工程博士学位，法国里昂REVERSAAL研究部门的法

国国家农业、食品与环境研究所（INRAE）高级研究员和小组组长，重点研究废水资

源的减少、再利用与回收。过去20年，他主要研究低能耗废水处理系统和资源回收，特

别是从工业和生活废水中创新性地回收磷(P)和氮(N)。近期研究碳捕获和增值项目。发

表论文60篇。他曾是国际水协会（International Water Association，IWA）专家组

（Specialist Groups, SG）水污染湿地处理系统的前任秘书，主持了2017年在南特

举行的第14届国际水协会小型水和废水系统专业会议。�

法国国家农业、食品与环境研究所（INRAE）成立于2020年，由法国国家农业研

究所（INRA）和法国国家环境与农业科学技术研究所（IRSTEA）合并而成。数十年

来，一直致力于解决与可持续农业、土地管理和水资源管理相关的关键挑战。

10）北京市水文总站召开城市水文发展研讨会

为加强城市水文技术交流，促进城市水文成果转化，2月21日，市水文总站召开城市水

文发展研讨会。总站副主任王亚娟、相关业务科室科长以及中国水利水电科学研究院相关负

责人参会。

会上，中国水利水电科学研究院杨志勇老师首先从城市水文相关技术储备、相关应用、

技术研发合作三个方面汇报交流内容，随后，总站各业务科室就水文监测新技术、水文模拟

预报技术、水文模型等展开了热烈的讨论。大家互相学习，收获颇丰。

最后，王亚娟做总结讲话，她表示，此次研讨会站位高，为水文“十五五”规划目标提

供了新思路，为规划编制工作夯实基础，同时对北京市城市水文领域的关键技术攻关提出研

究合作方向，下一步，总站将充分利用水文数据，深入开展研究合作。 
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3）加拿大工程院院士张雪花教授访问北京师范大学

2025年7月20日，应张波涛教授邀请，加拿大工程院院士张雪花教授一行访问了北京

师范大学水科学研究院。张雪花教授在到访期间，首先为学院师生做了学术报告，并与在

场的师生就相关学术问题进行了深入的讨论与交流。

在报告中，张雪花院士介绍了自己近年来在化学工

程、水资源与环境领域的一系列前沿研究成果，并详细阐

述了其中的核心机理、技术与应用。在随后的互动环节

中，张雪花院士与学院的教师和学生们就相关研究课题展

开了热烈讨论，并为学生们针对研究课题提供了宝贵的学

术指导和建议。她鼓励学生们在科研过程中要保持创新精

神，勇于探索未知领域，并在学术发展中注重跨学科的交

流与合作。

张波涛教授代表学院向张雪花院士赠送了水科学研究

院建院20周年的纪念品，表达了对她到访水科学研究院的

热烈欢迎，和长期以来对相关科研领域做出贡献的敬意。

随后，张雪花院士与学生们一同参观了北京师范大学海淀

校区，感受到了校园中浓烈的学术氛围和创新精神。

此次访问不仅加强了中加双方之间的学术交流与合作，也为北京师范大学水科学研究

院的师生们提供了与国际领先科学家的面对面交流机会，极大地拓宽了师生们的学术视

野，提升了科研创新的动力。

张雪花院士简介：张雪花教授，加拿大工程院院士，现任加拿大阿尔伯塔大学化学

与材料工程系教授、加拿大软物质与界面研究国家讲席教授（Tier 1 Canada Research 

Chair）。作为软物质与界面科学领域的国际知名专家，张雪花长期致力于表面微纳结构

泡，有限空间中液相-液相分离，油纳米滴内化学反应，多组分和功能表面的蒸发和去湿等

机制研究。研究成果可广泛应用于分隔化学反应和转换、光电器件、高通量分析、传感及

超分辨率近场成像等领域。

张雪花教授主导开发了多项突破性技术，参与7项专利，涵盖环保、纳米技术、医疗

等。其团队在国际期刊发表论文300余篇，部分成果已转化应用于能源、环保及医疗领

域。她担任Soft Matter、Canadian Chemical Engineering Journal等多本国际期刊编

委，为加拿大自然科学与工程研究理事会（NSERC）等十余项国际项目作基金评审。因

其学术贡献，她荣获IUPAC杰出女性化学奖、日本学术振兴会（JSPS）特邀研究员等国

际殊荣，并受邀在全球知名学术会议作主题报告多次，推动界面科学与工程技术的跨学科

融合与产业化发展。
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4）英国Swansea大学Yunqing Xuan关于雷达水文学讲座

2025年12月26日下午，应研究院和彭定志教授邀请，英国Swansea大学航空航天、

土木、电气和机械工程学院Yunqing Xuan教授在我校育荣校区主楼306作了题目为“Ad-

vanced computer modelling to study extreme hydroclimatic events”的讲座。讲座由

彭定志教授主持，我校育荣校区硕士博士研究生积极参加。彭定志教授首先对Xuan教授的

到访表示热烈欢迎，并对他的研究经历和教育背景进行了简单介绍。Xuan教授国际教学和

工作经历丰富，引起大家浓厚兴趣。

极端水文事件在工程与地球科学研究中具有重要影响。讲座介绍了雨量计、天气雷达

工作机制，阐明高精度降雨观测数据在洪水预报与风险管理中的关键意义；分析了不同预

报方法优势与局限性；通过英国坎布里亚洪水事件和中国广州城市内涝等实际案例，强调

了天气雷达和数值天气预报模型在洪水管理实践中重要作用。此外，还介绍了多源数据融

合、集合预报方法和机器学习在水文和气候变化研究中的应用及其潜在作用。

讲座结束后，彭定志教授还与Xuan教授就中英国际合作项目联合申报、博士研究生联

合培养等工作开展深入讨论和交流。此次讲座不仅使研究生们对英国水文研究有了更深入

的了解，也为下一步的深度合作达成共识和框架。

Yunqing Xuan是英国皇家气象学会会士，现任Zienkiewicz Research Institute气候

行动中的建模、数据与人工智能研究方向主任、英国皇家气象学会威尔士中心副主任。主

要研究方向包括水文极端事件、洪水预报与预警系统等，重点结合天气雷达、数值天气预

报及数据驱动方法开展研究。
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5）加拿大萨斯喀彻温大学Andrew Ireson教授在北京师范大学开设研究生

课程

北京师范大学与加拿大萨斯喀彻温大学在水科学研究领域具有广泛的国际影响力，双方

就水科学方面的人才培养和科学研究已经开展紧密合作。结合人才培养和建院20周年院庆

系列讲座，同时增进双方教师间合作交流水平，学院邀请加拿大萨斯喀彻温大学环境与可持

续发展学院和全球水安全研究所教授Andrew Ireson教授开展Cold regions hydrological 

processes系列课程。本系列课程于2025年11月5日-21日上午8:30-10:30通过Zoom会

议线上开展。

Andrew Ireson教授主要从事水文与水资源季节性与永久性冻土、土壤水分与作物、

地表模型模拟等研究，曾在加拿大大草原、北方森林和加拿大地盾仪器现场工作，观察水

文状态、化学反应和能量传输，开发雪和土壤质量热量感知传输模拟模型。

 

Andrew Ireson 教授的系列课程系统而全面地介绍了寒冷地区水文过程的核心机理、

观测方法与模拟手段。课程从水在寒区的多种存在形态入手，如冰川、积雪、地表水等，

强调了寒区水文研究在全球变化背景下的重要性。随后，教授以基础热力学和地表能量平

衡为理论框架，深入解析了积雪融化、冻土冻融、蒸发等关键水文过程的水热交换机理，

并通过公式和示意图的形式，展示了雪与大气、土壤之间复杂而动态的能量交换。

此外，课程还系统介绍了水文模型的类型与构建逻辑，从集总式模型到分布式模型，

详细展示了如何将寒冷地区水文过程整合到模型中进行模拟分析，强调了不同模型在机理

和适用性方面的差异，让我们全面理解寒冷地区水文系统的复杂性及其建模所面临的挑

战。来自北京师范大学、北京林业大学等单位的多名专家教授、硕博士研究生参与了本系

列课程，课程最后Andrew Ireson 教授还就大家关心的问题开展了交流讨论。
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6）中巴国际合作联合研讨会在北京师范大学成功召开

2025年10月23日中国巴西国际合作项目“热带亚热带植被物候对气候变化和极端天

气响应及其对生物多样性影响”联合研讨会在北京师范大学水科学研究院顺利召开。

会议由北京师范大学水科学研究院付永硕教授主持。会议伊始，付永硕教授对巴西科

研团表示欢迎与问候。随后，张璇教授代表水科院致欢迎辞，对巴西科研代表团的到来表

示热烈欢迎，并强调了此次中巴合作在深化全球生态变化研究、促进国际科技交流方面的

重要意义，希望双方深入研究生态系统、物候变化、生物多样性等相关问题。外事秘书李

美萱接着介绍了北京师范大学水科学研究院的发展历程、科研方向和国际合作成果，展示

了学院在生态环境与水文过程研究领域的综合实力。

巴西圣保罗州立大学Leonor Patricia Morellato教授介绍了团队在气候变化、生物多

样性评估及生态系统可持续性研究方面的主要进展。Leonor教授还表示，希望通过与北师

大水科院的长期合作，共同推动中巴在热带生态系统监测、数据共享与模型集成方面的深

入交流与研究。

随后专题报告与讨论环节中，双方开展了深入而又热烈的学术交流。会议最后，中巴

双方围绕未来合作方向进行了深入交流，初步确定了在数据共享、模型耦合与联合实验等

方面的合作意向。

欢迎仪式

北师大水科院付永硕教授发言                     北师大水科院张璇教授致辞



此次研讨会的成功举办，进一步巩固了北京师范大学水科学研究院与巴西圣保罗州立

大学相关研究团队在生态与气候研究领域的合作关系，为后续国际联合研究、青年学者培

养及科研成果共享奠定了坚实基础。

7）“陆地生态系统过程与相互作用模拟”研讨会在北京师范大学水科学研究

院成功举办 

第二届“陆地生态系统过程与相互作用模拟”国际研讨会于2025年10月31日在北京

师范大学京师大厦顺利召开。会议由北京师范大学付永硕教授主持，来自清华大学、北京

大学、浙江大学、中国科学院大学、中山大学、隆德大学、哥本哈根大学、圣保罗州立大

学、比利时布鲁塞尔自由大学等多家国内外科研机构的专家学者受邀参会。

全球气候变化加剧的背景下，深入理解并精准模拟陆地生态系统过程、动态及其与气

候系统的相互作用，对于预测未来环境变化与制定科学的生态政策具有重要意义。本次研

讨会旨在搭建高水平国际学术交流平台，探讨生态系统模型的前沿进展、面临的挑战与未

来发展方向。

会议分为上午和下午两场。上午会议由付永硕教授与唐静博士共同主持，议题涵盖森

林动态与碳汇的历史与未来建模、中国生态恢复政策对陆地碳平衡的影响、基于最优性原

理的植物呼吸预测、小尺度竞争与大尺度种群结构建模框架、国家政治边界对野火格局的

影响、泛热带地区叶片年龄结构制图以及国家尺度土壤有机碳储量不确定性分析等多个研

究方向。来自隆德大学Thomas Pugh、西北农林科技大学岳超、清华大学王焓、中国科

学院大气物理研究生曾晓东、浙江大学蒋明凯、中山大学陈修治、布鲁塞尔自由大学严艳

梓等专家作了精彩报告。
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下午会议由Thomas Pugh研究员与Stefan Olin研究员主持，研讨主题进一步拓展至

生态系统物候学、生态水文耦合模拟、北半球雪水资源悖论、基于Transformer的物候预

测模型以及植物-大气相互作用建模等领域。来自圣保罗州立大学、北京师范大学等机构的

Bruna de Costa Alberton、贾紫桐、缪驰远、吴敏超、唐静等学者分享了他们的最新研

究成果，展示了多学科方法与人工智能技术在生态系统模拟中的创新应用。

在最后的全体讨论环节，与会专家围绕“模型关键局限性与未来发展规划及应对不确

定性的方法”“人工智能在生态过程模型中的融合”以及“模型通用性与复杂性的平衡”

等核心议题展开了热烈讨论。参会师生积极互动，学术氛围浓厚，思想碰撞精彩纷呈。

本次研讨会从过程机理到区域效应，以多尺度、多角度的视野探讨了陆地生态系统的

模拟与预测，促进了生态学、水文学、气候科学等领域的交叉融合。会议的成功举办，深

化了对生态系统过程及其与全球变化相互作用的科学理解，为未来模型的创新发展与国际

合作奠定了坚实基础。

6）中巴国际合作联合研讨会在北京师范大学成功召开

2025年10月23日中国巴西国际合作项目“热带亚热带植被物候对气候变化和极端天

气响应及其对生物多样性影响”联合研讨会在北京师范大学水科学研究院顺利召开。

会议由北京师范大学水科学研究院付永硕教授主持。会议伊始，付永硕教授对巴西科

研团表示欢迎与问候。随后，张璇教授代表水科院致欢迎辞，对巴西科研代表团的到来表

示热烈欢迎，并强调了此次中巴合作在深化全球生态变化研究、促进国际科技交流方面的

重要意义，希望双方深入研究生态系统、物候变化、生物多样性等相关问题。外事秘书李

美萱接着介绍了北京师范大学水科学研究院的发展历程、科研方向和国际合作成果，展示

了学院在生态环境与水文过程研究领域的综合实力。

巴西圣保罗州立大学Leonor Patricia Morellato教授介绍了团队在气候变化、生物多

样性评估及生态系统可持续性研究方面的主要进展。Leonor教授还表示，希望通过与北师

大水科院的长期合作，共同推动中巴在热带生态系统监测、数据共享与模型集成方面的深

入交流与研究。

随后专题报告与讨论环节中，双方开展了深入而又热烈的学术交流。会议最后，中巴

双方围绕未来合作方向进行了深入交流，初步确定了在数据共享、模型耦合与联合实验等

方面的合作意向。

付永硕教授主持
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2. 邀请国外专家

时间

2025/3/5

2025/4/9

2025/12/26

2025/7/20

2025/10/15

专家国家与单位

荷兰三角洲研究院

法国国家农业、食品与
环境研究所（INRAE）

Swansea大学航空
航天、土木、电气和

机械工程学院

加拿大阿尔伯塔大学
化学与材料工程系

加拿大萨斯喀彻温大学

            讲座题目

掌握复杂的级联影响链：政府间气候变
化专门委员会（IPCC）解决这一问题
的方案

论水资源回收设施的机遇、风险与挑战

Advanced computer modelling to 
study extreme hydroclimatic events

化学工程、水资源与环境领域核心机理、
技术与应用

Cold regions hydrological processes

专家姓名

Bart van
den Hurk

Florent
Chazarenc

Yunqing Xuan

张雪花

Andrew Ireson



十一、发表学术论文

据统计，本实验室2025年度共发表学术论文400余篇，其中SCI检索论文300余篇，

EI检索论文200余篇，中文核心期刊论文100余篇。年报对上述文献的部分内容进行展示。

1. SCI检索论文

[1]Ao, Yang, Liu, Xiaolin, Zhou, Xu, Ran, Guangyan, Yang, Shengtian, Yuan, 

Wenling, Hu, Feng. Differential thresholds of net ecosystem productivity in karst and 

non-karst regions for identifying their potential carbon sinks areas[J]. Journal of 

Environmental Management, 2025, 373.

[2]Bi, Yiqing, Zuo, Depeng, Song, Yonghui, Xu, Zongxue, Wang, Jing, Peng, 

Dingzhi, Pang, Bo, Sun, Wenchao, Abbaspour, Karim C., Yang, Hong. The 

response of non-point source pollution to land use changes based on the SWAT 

and PLUS models in an agricultural river basin of Yangtze River, China[J]. Journal of 

Hydrology, 2025, 663.

[3]Cao, Xiaoyuan, Zheng, Liange, Hu, Litang. Studying the relevance of 

mechanical process to the geochemical evolution in bentonite buffer of repositories 

for high-level radioactive waste[J]. Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry, 

2025,.

[4]Chai, Yuanfang, Yue, Yao, Borthwick, Alistair Gl, Wang, Yichu, Slater, Louise, 

She, Dunxia, Feng, Dongpu, Miao, Chiyuan. Water resources remain sustainable in 

global revegetated regions[J]. Science Bulletin, 2025, 70(23): 4080-4090.

[5]Chen, Jiahao, Xiao, Yi, Wang, Zheng, Li, Xiran, Zhang, Xuan, Hao, Fanghua, 

Duan, Hongtao, Fu, Yongshuo. ISFE-Net: An important spatial feature extraction 

network for UAV-Based hyperspectral water quality monitoring in rivers[J]. Journal 

of Hydrology, 2026, 664.

[6]Chen, Qiuying, Xue, Rui, Guo, Ying, Li, Xiuzhong, Ni, Zhaokui, Zhang, Hao, 

Wang, Shengrui. Rising basin pressure drove the evolution of lake water ecosystems 

in cold and arid region: A diatom based analysis of three lakes in Inner Mongolia, 

China[J]. Ecological Indicators, 2025, 176.

[7]Chi, Yangyang, Wang, Jiayi, Bi, Jiale, Liu, Tong, Huang, Meijing, Li, Gang, 

Ma, Yan, Zhang, Bo-Tao. Heavy Metals in Sediments of the Yangtze River, Poyang 

Lake and Its Tributaries: Spatial Distribution, Relationship Analysis and Source 

Apportionment[J]. Water, 2025, 17(9).
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[8]Fan, Yu, Ni, Zhaokui, Dong, Yue, Wang, Shengrui, Zhang, Jian. Watershed 

sustainable phosphorus management involving the resilience assessment: Framework 

and application[J]. Resources Conservation and Recycling, 2025, 212.

[9]Fei, Junyuan, Zhang, Xuan, Li, Chong, Hao, Fanghua, Guo, Yahui, Fu, 

Yongshuo. A deep data fusion-based reconstruction of water index time series for 

intermittent rivers and ephemeral streams monitoring[J]. Isprs Journal of 

Photogrammetry and Remote Sensing, 2025, 220: 339-353.

[10]Feng, Sifang, Hao, Zengchao, Meng, Yu, Singh, Vijay P., Zhang, Yitong, 

Zhang, Xuan, Hao, Fanghua. Linkages of Multiple Types of Compound Droughts and 

Hot Events at the Global Scale[J]. Journal of Geophysical Research-Atmospheres, 

2025, 130(19).

[11]Feng, Sifang, Zscheischler, Jakob, Hao, Zengchao, Bevacqua, Emanuele. 

Growing human-induced climate change fingerprint in regional weekly fire extremes

[J]. Npj Climate and Atmospheric Science, 2025, 8(1).

[12]Gan, Lin,Hu, Litang,Wang, Zhongjing,Zhang, Na,Yang, Guiyu,Yu, Suyue. 

Decoding the nexus of surface water and groundwater in Northwestern China: 

Insights from long-term irrigation activities and num[J]. Journal of Hydrology, 2025, 

654.

[13]Gong, Yufeng, Wu, Zhaofei, Li, Mingwei, Wang, Shuxin, Nie, Yangjing, 

Wang, Nan, Fu, Yongshuo. Artificial light reduced the temperature responsiveness 

of Ginkgo budburst[J]. Journal of Plant Ecology, 2025, 18(4).

[14]Gou, Jiaojiao, Miao, Chiyuan, Ni, Jinren, Sorooshian, Soroosh, Duan, 

Qingyun, Yan, Denghua, Slater, Louise, Xu, Zongxue, Borthwick, Alistair G. L., Su, 

Lu, Zhang, Qi, Wada, Yoshihide. Warming climate and water withdrawals threaten 

river flow connectivity in China[J]. Proceedings of the National Academy of Sciences 

of the United States of America, 2025, 122(34).

[15]Gu, Yu, Peng, Dingzhi, Gong, Yuwei, Fan, Zhenglong, Wang, Tao, Pang, Bo, 

Ye, Aizhong. Diurnal variation features and dry times impact based on the latest hourly 

satellite-based precipitation data across China[J]. Journal of Hydrology-Regional 

Studies, 2025, 62.

[16]Guo, Jinhao, Yue, Yao, Huai, Wenxin, Yan, Xia, Borthwick, Alistair G. L., 

Chai, Yuanfang, Li, Shuolin, Li, Zhiwei, Wang, Yichu, Miao, Chiyuan, Yang, Zhonghua. 

Original vegetation condition and precipitation growth rate bifurcate sediment flux 

trend on the Qinghai-Tibet Plateau[J]. Communications Earth & Environment, 2025, 
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